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I CZESC OPISOWA
1. Rozwigzania techniczno — budowlane dla kanalizacji sanitarnej

1.1 Charakterystyka projektowanego ukiadu

W ramach przedmiotowego zadania projektuje sie:

+  kolektory grawitacyjne kanalizacji sanitarnej DN200 i DN150;
+  kolektor ttoczny kanalizacji sanitarnej DN50 i DN8O;

«  studnie kanalizacyjne DN 400, DN600, DN 1000, DN1500;

. przepompownia.

Miejscowos¢ Stary Krakow nie posiada systemu odprowadzania Sciekdw. Budynki mieszkalne podtgczone sg
do indywidualnych zbiornikéw bezodptywowych tzw. ,szamb” lub odprowadzajg Scieki do wdd
powierzchniowych.

Projekt kanalizacji sanitarnej obejmuje swym zakresem cato$¢ miejscowosci.

Scieki sanitarne z poszczegdlnych zabudowan podtaczonych do projektowanej kanalizacji sanitarnej, beda
sptywaly do kolektora gtdownego, ktérym odprowadzane bedg do projektowanej, lokalnej oczyszczalni
Sciekow. W ramach inwestycji przewiduje sie rowniez budowe przepompowni Sciekow, gdyz uksztattowanie
terenu nie pozwala na grawitacyjne skierowanie doptywajgcych $ciekdw do lokalnej oczyszczalni.
Projektuje sie rowniez przylacza kanalizacyjne do granicy dziatek prywatnych, ktérych zadaniem bedzie
odbidr sciekdw bytowych powstajacych z dziatek, na ktérych znajdujg sie zabudowania. Projekt sieci
kanalizacyjnej, ma za zadanie wylaczy¢ z eksploatacji zbiorniki bezodptywowe znajdujace sie na dziatkach
prywatnych.

Rozwigzania projektowe dla kazdej dziatki zgodnie z czescig rysunkowg — PZT.

Wszystkie prace zwigzane z realizacjg ww. przedsiewziecia, zostang wykonane z zastosowaniem technologii
minimalizujgcej negatywne oddziatywanie na Srodowisko i okolicznych mieszkancéw.

Przed posadowieniem projektowanych obiektow i urzadzen budowlanych, nalezy wykonac¢ odkrywki
istniejgcego uzbrojenia podziemnego, aby potwierdzi¢ ich faktyczng gtebokos¢ i wyeliminowaé mozliwos¢
bezposredniej kolizji.

1.2 Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Zaprojektowano system kanalizacji sanitarnej sktadajacy sie rur i ksztattek 0160x4,7, @200x5,9; PVC-U
kanalizacyjnych, o jednolitej Sciance, gtadkich klasy S (8 kN/m2) SDR 34 z uszczelkami trwale mocowanych
w kielichu rury oraz uszczelkami wargowymi w przypadku ksztattek.

Wymagana szczelno$¢ rur na podcisnienie: -0,6 bar przy deformaciji kielicha 10% i bosego konca rury 15%
i odchyleniu katowym 4°, zgodnie z PN-EN 1277. Wymagana szczelnos¢ rur na nadcisnienie: 0,5 bar przy
deformacji kielicha 10% i bosego korca rury 15% i odchyleniu katowym 6°, zgodnie z PN-EN 1277.
Rurocigg uktada¢ w odwodnionym wykopie, na zageszczonej podsypce zwirowej o grubosci 150 mm.
Wymagany stopien zageszczenia podsypki: 98%ZMP. Rurocigg uktadac ze spadkiem min. 0,5% zgodnie z
planem zagospodarowania terenu.

Rurociagi uktadac ze spadkiem min. 0,5% w kierunku studzienki wigczeniowej, w przypadku rurociggow
DN200 i min. 1,5% w kierunku studzienki wtgczeniowej, w przypadku rurociggu DN150.

Wiaczenie do studni poprzez kaskade lub ,,na kinete".
Na odcinkach sieci oraz w przypadku przylaczy przecinajgcych droge, nalezy dodatkowo zabezpieczyc
rurociag:
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« dla rurociggow PVC DN200 - rura stalowa ochronna @273,0 x 7,1, na ptozach centrujgcych,
zabezpieczonej piankg poliuretanowg i zakonczonej manszetami typu 1NO 250/200x.

« dla rurociggédw PVC DN150 - rura stalowa ochronna @216,1 x 6,3, na ptozach centrujgcych,
zabezpieczonej piankg poliuretanowg i zakonczonej manszetami typu 1NO 200/150.

Odcinek sieci kanalizacji sanitarnej, zlokalizowany pod drogg powiatowg (S10 — S11) a takze odcinki S33 -
S34, S20 — S43 oraz odcinek rurociggu ttocznego 9 — Sr i przytacze do Swietlicy wiejskiej, wykonac metoda
bezwykopowa.

1.3 Studnia kanalizacyjna z tworzywa sztucznego DN400

W miejscach zataman rurociggu oraz dla podtaczenia odcinkéw kanalizacyjnych projektuje sie studzienki
400. Studnia @400 sktada sie z kinety z polipropylenu PP — b z uszczelka, rury trzonowej z PP — b, uszczelki
do rury strukturalnej oraz teleskopu klasy D400 @315 z Zeliwnym wiazem o nosnosci 40t.

W miejscach narazonych na dodatkowe obcigzenia (pas drogowy oraz droga dojazdowa do oczyszczalni),
przewidzie¢ montaz studzienek z wtazem typu ciezkiego i ptytg odcigzajgca.

Rzedne wiazdw dostosowac do rzednych chodnikéw, drdg i terenu zabudowanego, a dla pozostatych
terendw przyjaé wyniesienie ponad teren na wysokos¢ 0,1-0,3 m.

Przyjete rozwigzanie konstrukcji wszystkich studni rewizyjnych musi zapewni¢ catkowitg szczelnosc,
odpornos¢ na infiltracje wod gruntowych do kanalizacji oraz przenikanie $ciekdw do wéd gruntowych. We
wszystkich studzienkach nalezy zastosowaC wtiazy Zzeliwne uniemozliwiajgce przedostanie sie wod
deszczowych do projektowanej kanalizacji sanitarnej (bez otwordw wentylacyjnych).

Projektuje sie rury strukturalne karbowane wraz z uzebrowaniem na kinecie i stozku. Dzieki strukturze
karbdow, studzienki wykazujg elastyczne zachowanie w gruncie.

W przypadku wykrycia wysokiego poziomu wdd gruntowych, nalezy réwniez zabezpieczy¢ studzienke przed
wyporem wody, stabilizujgc jej posadowienie w gruncie, na przyktad poprzez obetonowanie jej kinety. W
przypadku, gdy wystepuje woda gruntowa, nalezy uzy¢ geowtdknine, aby nie byto mozliwe przemieszczanie
sie materiatu gruntowego ze strefy utozenia studzienki do gruntu rodzimego.

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie studni wyposazone w komore docigzajgcg ponizej dna rury kinety.
Komore docigzajgcg nalezy wypetni¢ betonem przez przygotowane do tego celu wloty.

1.4 Studnia kanalizacyjna z tworzywa sztucznego DN600

W miejscach zataman rurociggu oraz dla podtaczenia odcinkéw kanalizacyjnych projektuje sie studzienki
@600. Studnia @600 sktada sie z kinety z polipropylenu PP — b z uszczelkg, rury trzonowej z PP — b, uszczelki
do rury strukturalnej oraz teleskopu klasy D400 DN600 z zeliwnym wtazem o no$nosci 40t.

W miejscach narazonych na dodatkowe obcigzenia (pas drogowy oraz droga dojazdowa do oczyszczalni),
przewidzie¢ montaz studzienek z wtazem typu ciezkiego i ptytg odcigzajgca.

Rzedne wiazdw dostosowac do rzednych chodnikéw, drdg i terenu zabudowanego, a dla pozostatych
terendw przyjaé wyniesienie ponad teren na wysokos¢ 0,1-0,3 m.

Przyjete rozwigzanie konstrukcji wszystkich studni rewizyjnych musi zapewni¢ catkowitg szczelnosc,
odpornos¢ na infiltracje wod gruntowych do kanalizacji oraz przenikanie $ciekdw do wéd gruntowych. We
wszystkich studzienkach nalezy zastosowaC wiazy Zzeliwne uniemozliwiajgce przedostanie sie wod
deszczowych do projektowanej kanalizacji sanitarnej (bez otwordw wentylacyjnych).

Projektuje sie rury strukturalne karbowane wraz z uzebrowaniem na kinecie i stozku. Dzieki strukturze
karbdow, studzienki wykazujg elastyczne zachowanie w gruncie.

W przypadku wykrycia wysokiego poziomu wdd gruntowych, nalezy réwniez zabezpieczy¢ studzienke przed
wyporem wody, stabilizujgc jej posadowienie w gruncie, na przyktad poprzez obetonowanie jej kinety. W
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przypadku, gdy wystepuje woda gruntowa, nalezy uzy¢ geowtdknine, aby nie byto mozliwe przemieszczanie
sie materiatu gruntowego ze strefy utozenia studzienki do gruntu rodzimego.

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie studni wyposazone w komore docigzajgcg ponizej dna rury kinety.
Komore docigzajgcg nalezy wypetni¢ betonem przez przygotowane do tego celu wioty.

1.5 Studnia betonowa DN1000

Projektuje sie studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o norme PN-EN 1917:2004. Wszystkie elementy
taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowej.
Parametry studni:

e beton klasy min. C40/50,

» nasigkliwo$¢ betonu <5%,

» wodoszczelnos¢ WS,

» szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,

» wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

e beton zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie,

+ elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zéttym, montowane w rozstawie
pionowym 250mm,

« kregi wibroprasowane lub odlewane z betonu samozageszczalnego,

« minimalna sita wyrywajgca stopien nie mniejsza od 5 kN.

Przejscia szczelne systemowe wykona¢ w postaci:

e uszczelek zintegrowanych (wtapianych fabrycznie w beton),

Podstawe studni projektuje sie jako dennice monolityczna, z kinetg monolityczng. Dennica z kinetg
wykonana z betonu samozageszczalnego, parametry betonu jednakowe w catym elemencie, réwniez
w kinecie.

Zwienczenie studzienek:

« dla studni posadowionych w jezdniach, wjazdach — pokrywa ze zintegrowanym pierscieniem
odcigzajgcym, o wymiarze wiekszym niz studnia przenoszaca obcigzenia na grunt wokét niej.
Pokrywa wykonana jako zelbetowa z betonu samozageszczalnego,

e wilazy zeliwny,

e aczenie sie z kregiem przy pomocy uszczelki gumowej,

»  wysoko$¢ pierscienia wtazu min.12cm.

Do regulacji wysokosci studni stuzg betonowe pierscienie regulacyjne o wysokosciach 60, 80, 100mm.
Pierscienie tgczg sie miedzy sobg na pidro-wpust.

Glebokos¢ studni — zgodnie rys. PZT. We wszystkich studniach zastosowac wtazy zeliwne DN600, kl. D400
(w przypadku lokalizacji studni w pasie drogowym oraz w drodze dojazdowej do oczyszczalni) lub B125 (w
pozostatych przypadkach) oraz stopnie ztazowe, zgodnie z PN-EN 1917:2004.

Dla zachowania petnej szczelnosSci projektowanych studni nalezy zastosowaé mase gruntujaca,
asfaltowo-kauczukowa. Masa gruntujgca tworzy elastyczng powtoke izolacji, silnie zwigzang z podtozem.
Podczas naktadania, podtoze (studnia betonowa) nie moze by¢ zmrozone, oszronione i musi by¢ pozbawione
zastoin wody. Luzne elementy, ostre krawedzie, zanieczyszczenia, pyt - nalezy usungé. Ewentualne ubytki
nalezy wyspoinowac, a powierzchnie porowate wyréwnac zaprawg cementowa.

Aplikacja preparatu — na zimno, poprzez wtarcie w podtoze szczotka dekarska lub pedzlem. Aby wykonaé
powtoke hydroizolacyjng nalezy natozy¢ 2-3 warstw (w zaleznosci od zalecen producenta), kazdg warstwe
po wyschnieciu poprzedniej, przy uzyciu szczotki dekarskiej, pedzla lub metodg natrysku.

Montaz studni
Studzienki nalezy montowa¢ w odwodnionym, przygotowanym wykopie, na podsypce piaskowej o grubosci
15 cm lub podiozu betonowym. Posadowienie studni na niezageszczonym, niestabilnym podtozu moze
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spowodowac osiadanie studni. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is=0.98, modut
odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2. Na tak
przygotowanym podtozu nalezy posadowi¢ dennice. Dennica posiada gotowe przytacza umozliwiajgce
podtaczenie kroccow przytgczeniowych. Przy jej montazu nalezy zwrocié szczegdlng uwage na jej
wypoziomowanie. Na gorny zamek dennicy nakltadamy uszczelke gumowa. Przed natozeniem kolejnego
elementu, czy$cimy jego kielich i doktadnie smarujemy pastg poslizgowg. W celu zapewnienia prawidtowego
przenoszenia obcigzen miedzy elementami studni, na zewnetrznej krawedzi ztgcza dolnego elementu
uktadamy zaprawe klejowg o grubosci maksymalnie 10mm. Po natozeniu gdornego elementu nalezy go
delikatnie docisna¢ poprzez podktad drewniany tak, aby nadmiar kleju wyptynat.

Wtaz kanatowy montujemy przy pomocy elastycznej zaprawy klejowej. Osadza sie go na pokrywach,
zwezkach lub pierscieniach regulacyjnych ktére posiadajg odpowiednie gniazda zabezpieczajgce wtaz
przed przesunieciem.

1.6 Kanalizacja sanitarna tloczna

Projektuje sie rurociag ttoczny, wykonany z rur ksztattek polietylenowych @90 (PE100 SDR17 DN80).
Kolektor wykonac jako jednolity odcinek, bez taczenia rur.

Na rurociggu ttocznym projektuje sie zasuwy klinowe miekko uszczelnione do zabudowy podziemnej
z trzpieniem teleskopowym, obudowg i skrzynka Zeliwng typu ciezkiego. Obudowa i gtowica wykonane
z zeliwa sferoidalnego. Korpus zamykajgcy wykonany z zeliwa sferoidalnego z zawulkanizowang powioka
ochronng. Wrzeciono ze stali nierdzewnej. Przelot przez zasuwe na catej dugosci niezawezony.

Rurociag uktada¢ w odwodnionym wykopie, na zageszczonej podsypce zwirowej o grubosci 150 mm.
Wymagany stopien zageszczenia podsypki: 98% ZMP. Rurociagg ukfada¢ zgodnie z planem
zagospodarowania terenu oraz profilem podtuznym.

Wejscie rurociggiem do przepompowni oraz do studni rozpreznej uszczelni¢ przej$ciem tancuchowym.
Rurociag ttoczny zakonczy¢ w studni rozpreznej deflektorem, wykonanym ze stali nierdzewnej.

1.7 Studnia rozprezna

W miejscu wiaczenia sie przewodu ttocznego do kolektora grawitacyjnego przewidziano studnie rozprezna.
Studnie rozprezng wykonac z kregéw betonowych DN1000.

Parametry, wyposazenie i montaz studni wykona¢ zgodnie z punktem 1.5 i wyposazy¢ dodatkowo w
deflektor ze stali nierdzewnej.

Dla studni rozpreznej nalezy stosowac wiazy z wentylacja.

W celu neutralizacji odoréw, studnie nalezy wyposazy¢ w filtry podwlazowe powietrza, zapobiegajgce
wydostawaniu sie nieprzyjemnych zapachéw do atmosfery.

1.8 Przepompownia $ciekéw

Przepompownie $ciekow zaprojektowano w studni betonowej DN1200, zgodnie ze schematem:
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Bilans Sciekow dla projektowanej pompowni:
. . . $r. rr rsax Ilosci Ilosci
| Lmieszkaficow | "L Tlosc Sciekow sciekow | Sciekow*
Zlewnia / wody Nd Qo a Qora Nh Qe
- H o Sr maxi maxi 3
uzytkownikéw [m?/Md] [m3/d] | [m®/d] [m3/h] Qmaxh [M3/h]
P Stary 12%3% 0,00%% [1,3| 1,1 1,4 2,5 0,15 0,18*
Krakéw

*Z uwzglednieniem infiltracji rownej 20% Qs d
** zgodnie z zuzyciem wody dla miejscowosci Stary Krakéw
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*** dla jednej zabudowanej dziatki przyjeto 4 mieszkancow (dz. nr 190, 43/2, 42/1)

Wyposazenie przepompowni stanowi¢ beda:

Pompa wirowa x2

Typ silnika: Super Vortex
Przeptyw obliczeniowy: Qp = 7,15 m3/h,
Wysokos$¢ podnoszenia pomp: Hp = 5,19 m
Wysoko$¢ geometryczna: Hgeo = 4,2 m
Moc P1: 1,4 kW

Moc P2: 0,9 kw

Max. wielko$¢ czesci statych:  65mm

Wielkos$¢ czesci statych:

Prowadnica ze stali nierdzewnej

Wytacznik ptywakowy — 3 szt.;

Wiaz serwisowy ze stali nierdzewnej z;

Zawor zwrotny klapowy DN 80;

Zasuwa odcinajgca DN 80, stal nierdzewna min. OH18N9;

Szafa sterujaca;

Kominki wentylacyjne (stal kwasoodporna) wyposazone we wktad z weglem aktywnym.

Predkosci przeptywu Sciekow przez projektowany rurocigg ttoczny zapewnia samooczyszczanie sie
rurociggdw. Za sterowanie pracg pomp bedzie odpowiedzialna sonda hydrostatyczna. Sondy musza by¢
dostosowane do pracy w pompowniach $ciekdw komunalnych. Przepompownie nalezy wyposazy¢ w system
monitoringu kompatybilny z systemem wystepujacym na terenie gminy.

1.9 Zasilanie przepompowni

Zgodnie z punktem 3.

1.10 Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca przepompowni $ciekow

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca RS przepompowni przeznaczona jest do zasilania i sterowania
naprzemienng pracg dwoch pomp o mocy silnika 1,5kW (moc znamionowa). Nalezy zastosowac rozruch
posredni z wykorzystaniem ukfadéw fagodnego rozruchu tzw. softstartow.

Obudowa rozdzielnicy wykonana z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony IP66, posadowiona na
fundamencie z przepustami na kable i przewody, wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe, ptyte
montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm oraz dodatkowe drzwi wewnetrzne, na ktdrych
zainstalowane sa:

przetacznik zasilania ,sie¢-agregat”
gniazdo serwisowe 230VAC/16A
panel operatorski
przetacznik trybu pracy dla kazdej z pomp (Reczna-0-Automatyczna)
kontrolki:
o poprawnosci zasilania
awarii pompy 1
awarii pompy 2
pracy pompy 1
pracy pompy 2

o
o
o
o
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o poziomu suchobiegu
o poziomu pracy pompy
o poziomu maksymalnego

poziomu alarmowego

Do pomiaru poziomu Sciekéw w przepompowni nalezy wykorzysta¢ dwa wytgczniki ptywakowe oraz sonde
hydrostatyczna.
Wyposazenie rozdzielnicy zasilajgco- sterujacej:

+ roztgcznik gtdwny,

» przefacznik zasilania ,sie¢- agregat”,

« ogranicznik przepie¢ klasy B+C,

« ograniczniki przepie¢ dla sygnatéw analogowych,

« wylgcznik roznicowo-pradowy,

«  wylaczniki nadprgdowe,

« zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

« zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

» wylgczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp,

e przetacznik trybu pracy dla kazdej pompy (Reczna-0-Automatyczna),

« wtyczka stata odbiornikowa do podigczenia agregatu 32 A,

e mikroprocesorowy swobodnie programowalny sterownik PLC z uktadem do przesytu danych

poprzez GPRS sieci telefonii komorkowej,

e przetwornik przeptywomierza,

» obwod zasilania i sterowania o$wietleniem zewnetrznym (czujnik zmierzchowy),

e czujnik otwarcia drzwi rozdzielnicy oraz wiazu studni,

« zasilacz buforowy 24 VDC wraz z podtrzymaniem akumulatorowym,

e czujnik kontroli faz,

e sygnalizator optyczno-akustyczny,
Monitoring pracy przepompowni zrealizowany za pomocg sterownikdw PLC zainstalowanych w
rozdzielnicach zasilajgco-sterujacych przepompowni, bedzie zapewniat mozliwo$¢ zbierania i przesytania
danych o stanie danej przepompowni poprzez moduty GPRS do systemu SCADA.
W celu umozliwienia przesytu danych z pompowni do istniejgcego systemu SCADA nalezy zastosowac
sterownik wraz z modutem GPRS w petni kompatybilny z rozwigzaniami stosowanymi w istniejgcych
przepompowniach $ciekow gm. Stawno
Monitorowane beda nastepujace parametry:

+ aktualny poziom $ciekdw w pompowni

« praca / postoj / awaria kazdej z pomp

+ nieautoryzowane wejscie / wtamanie

e alarm suchobiegu

e alarm przepetnienia

e awaria zbiorcza

¢ awaria zasilania

e Czas pracy pomp

e przeplyw chwilowy

»  przeptyw sumaryczny
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Przedmiotem inwestycji jest budowa kanalizacji sanitarnej wraz z biologiczna, lokalng oczyszczalnig $ciekow.
W ramach urzadzen zwigzanych z oczyszczalnig planuje sie rowniez budowe zjazdu do oczyszczalni oraz
przytgcza wodociggowego.

1.11 Zestawienie materiatowe

Lp. Materiat jm. ~_lloé(:
jm.

1. Rura PVC @200x5,9 (+ 34 metry kolektora $ciekdw oczyszczonych) | mb 1345 + 34

2. Rura PVC 160x4,7 mb 280

3. Rura PE DN 80 (@90x5,4 mm) (ttoczny 100, woda 60) mb 160

4, Rura PE DN 50 (@63x3,0mm) mb 35

5. Studnie z tworzywa sztucznego DN600 kpl. 20

6. Studnie betonowe DN1000 kpl. 14

7. Studnie z tworzywa sztucznego DN400 kpl. 19

8 Przepompownia $ciekéw (w studni betonowej DN1500) kpl. 1

9. Rury ochronne stalowe 273 x 7,1 mb 135

10. | Rury ochronne stalowe 216,1 x 6,3 mb 96

11. Hydrant DN 80 kpl. 1

2. Rozwiazania techniczno — budowlane dla oczyszczalni $ciekow
2.1 Charakterystyka projektowanego ukiadu

Scieki bytowe powstajgce na terenie miejscowosci Stary Krakdw odprowadzane sg aktualnie do
indywidualnych i zbiorczych zbiornikdw bezodptywowych, w znacznej mierze nieszczelnych.
Odprowadzanie nieoczyszczonych $ciekow wprost do $rodowiska powoduje jego degradacje oraz stanowi
powazne zagrozenie epidemiologiczne. Aby zapobiec dalszemu rozwojowi tego niekorzystnego zjawiska,
zdecydowano o zaprojektowaniu kanalizacji sanitarnej oraz lokalnej biologicznej oczyszczalni Sciekow.
Projektuje sie budowe oczyszczalni Sciekdw o Sredniodobowej przepustowosci Qad = 20,0 m3/d, zdolnej do
przyjecia Sciekow od ok. 220 mieszkancow rdwnowaznych.

Maksymalnie w ciggu doby oczyszczalnia jest w stanie przyjac¢ i oczysci¢ 25 m3 Sciekdw. Do oczyszczalni
trafia¢ bedq Scieki bytowe z nieruchomosci w miejscowosci Stary Krakdéw. Wyijatek stanowi¢ beda
nieruchomosci zlokalizowane na potudniu miejscowosci, z uwagi na peryferyjne potozenie wzgledem
miejscowosci, nie zostang przytaczone do sieci kanalizacyjnej.

Oczyszczalnia nie wymaga statej obstugi, a jedynie nadzoru. Praca oczyszczalni nadzorowana bedzie przez
system komputerowy, ktory w razie standw alarmowych, powiadamia pracownikdw odpowiedzialnych za jej
eksploatacje o problemie.

Oczyszczone Scieki odprowadzane bedg rurociggiem i wylotem do rowu RW-2.

Row nalezy zatamowac, tak aby Scieki kierowany byty tylko jedng odnogg istniejgcego rowu. Budowe
obiektu wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego (it, glina) — skarpowanie 1:1,5. Przetamowanie wzmocnic
darnig trawy, na catej powierzchni przetamowania i wzmocni¢ palisadg z palikdw drewnianych, na zasadach
okreslonych w punkcie 3 pozwolenia wodnoprawnego i zgodnie z czescig rysunkowa.

Zgodnie z art. 29 ust 2 pkt. 14 budowa obiektdw budowlanych bedacych urzgdzeniami melioracji wodnych
(row RW-2) nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia.

Wokot projektowanego terenu oczyszczalni nalezy wykonac pas zieleni izolacyjnej niskiej i wysokiej. Teren
oczyszczalni nalezy rowniez podsypac w celu zapewnienia minimalnego przykrycia projektowanych obiektow
oczyszczalni zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.
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W ramach przedmiotowego zadania projektuje sie lokalng oczyszczalnie Sciekow, ktorej w sktad wchodza
nastepujace elementy:

« cigg technologiczny urzadzen mechaniczno-biologicznego oczyszczania $ciekdw w obwatowaniach

ziemnych;

« zjazd z drogi gminnej, plac manewrowy i ciagg komunikacji wewnetrznej (pieszo-jezdny);

e przytacze wodociggowe wraz ze studnia wodomierzowa,

 instalacja wodociggowa na terenie oczyszczalni,

e rurociggi miedzyobiektowe,

+ kolektor sciekdéw oczyszczonych z wylotem do rowu RW-2,

« wewnetrzne linie zasilajgce do urzadzen technologicznych,

+ stupy z lampami o$wietleniowymi,

e ogrodzenie terenu oczyszczalni,

 Zielen izolacyjna.

2.2 Bilans sciekow

Charakterystyczne przeptywy Sciekdw sporzadzono, w oparciu o informacje od inwestora dotyczace
jednostkowego zuzycia wody przez mieszkancow.
Z uwagi na brak sciekéw innych niz bytowe, przyjeto iz 1 mieszkaniec rzeczywisty = 1 RLM.
Obecna ilos¢ $ciekdw surowych:
- liczba mieszkancow - 205 Mk (mieszkancy rzeczywisci)
- jednostkowa zuzycie wody przez mieszkancow (dane od inwestora) - gj = 0,078 m3/Mk x d.
Do celdéw projektu przyjeto rezerwe:
» dla tadunku zanieczyszczerh RLM=220 (ok. 7%)
+ rezerwe hydrauliczng ok. 15-16%
- zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70) - zatozono iz po podtgczeniu mieszkancéw do
kanalizacji — zuzycie wody moze wzrosnac.
Do celéw projektu przyjeto (zgodnie z normatywem jw.) gjobl.1 = 0,091 m3/MR x d,
Nd - wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej = 1,25,
Nh - wspdtczynnik nieréwnomiernosci godzinowej = 2,0,
Qsrd - Sredni dobowy doptyw Sciekow

Qsrd1 = MR x gjobl.1 = 220 x 0,091 = 20 m3/d
Qmaxd1 = Qsérd x 1,25 = 25 m3/d
Qmaxhl = Qmaxd x 2,4/24 = 2,5 m3/h
Qsrh1 = Qsérd /24 = 0,834 m3/h

Ogdlny wspotczynnik nierownomiernosci dla projektowanego obiektu oczyszczalni — charakteryzujacy
catkowitg nierdwnomierno$¢ w doptywie Sciekow wyniesie:

Nog = 24 x Qhmax / Qdsr = 24 x 2,5/20 = 3 [-]

Jednostkowy fadunek zanieczyszczen w Sciekach surowych przyjeto wg wytycznych ATV, w odniesieniu do

jednego mieszkanca:
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- 60 gO2/(Med),
- 120 gO2/(Med)
- 65 g/(Med)

e BZTs
e ChZT

«  Zawiesina ogolna

Tab. tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych

— BTG{chh

tadunek Ladu_nek ; .
jednostkowy w pl_'zellcze’m’u _Stezenle :
Parametr Ba, na mieszkancow | zanieczyszczen
i Bd,xxx
g/Md kg/d g/m3
BZTs 60 13,2 659
ChZT 120 26,4 1319
Zawiesina ogolna 65 14,3 714

Tab. Wymagana sprawnos¢ oczyszczania $ciekdw w odniesieniu do tadunku na odptywie

Scieki surowe Scieki oczyszczone
Wskazniki . Wymagane* Wymagany .

zanieczyszczen | Stezenie tadunek stezenie tadunek redukcja

mg 02/l kg O>/d mg 0>/l kg O>/d %
BZTs 254,6 13,2 25 0,5 96,2
ChZT 509,3 26,4 125 2,5 90,5
Zawiesina ogolna 275,8 14,3 35 0,7 95,1

2.3 Technologia oczyszczania
Dla uzyskania wymaganego stopnia redukcji zanieczyszczen zaprojektowano oczyszczalnig
mechaniczno-biologiczng, w technologii ztoza biologicznego zraszanego.
Uproszczony schemat technologiczny uktadu oczyszczania Sciekow:
I A pompowniaz osadnikwst oze biologiczne oze biologiczne dkumc;ra § studnia odhiornik
e kratg koszowg e | ] i:S:;:T?: u?t?rll::] pomiarowa

Scieki z miejscowosci Stary Krakdw kierowane bedg do projektowanej przepompowni Sciekdéw z reczng kratg

koszowa.
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Oczyszczalnie $ciekdw zaprojektowano w technologii zt6z biologicznych zraszanych, bazujgc na dwdch
typowych, kompaktowych, produkowanych fabrycznie zt6z biologicznych - zestawionych w cigg
technologiczny.

W oczyszczalniach tego typu do oczyszczania Sciekow wykorzystywany jest naturalny proces utleniania
biologicznego na ztozu zraszanym. Proces ten jest poprzedzony przez oczyszczanie mechaniczne w osadniku
wstepnym (wielokomorowy osadnik gnilny), gdzie osadzajg sie czesci state ulegajgc stopniowej fermentaciji.

Nastepnie $cieki przeptywajg grawitacyjnie do strefy pompowania studzienki dolnej pod ztozem
biologicznym I stopnia, skad s podnoszone przez dwie mate pompy zatapialne na dystrybutor ponad
ztozem i rozdeszczowywane po powierzchni ztoza przez system zraszajacy o ustalonym kontrolowanym
natezeniu przeptywu.

Wypetnienie ztoza stanowig specjalne ksztattki z tworzyw sztucznych, o doskonatej przepuszczalnosci
hydraulicznej, a przy tym o mocno rozwinietej powierzchni czynnej - 120 m?/m?3.

W wyniku przenikania $ciekdw przez ztoze biologiczne powstaje btona biologiczna ztozona ze skupisk
drobnoustrojow.

Na bfonie biologicznej, sorbowane sg substancje zawarte w Sciekach. Stanowig one pozywke dla
mikroorganizmdw, ktdre utleniajg je do sktadnikdow mineralnych. Podczas pracy ztoza powstaje osad
nadmierny w postaci obumartej btony biologicznej, ktdra sptukiwana jest do dwdch osadnikow wtornych
(pod kazdym z biegundw ztoza biologicznego), skad cyklicznie przepompowywana jest dwoma pompami
recyrkulacyjnymi do osadnika wstepnego.

Pompy pracujg w rezimie czasowym zapewniajac przez to recyrkulacje Sciekow oczyszczonych réwniez w
okresach ich matego doptywu, poprawiajac dzieki temu sprawno$¢ ztoza.

Oczyszczone Scieki odptywajg do zewnetrznej strefy studzienki dolnej, gdzie nastepuje sedymentacja
zawiesin i czastek btony biologicznej.

Osad jest przepompowywany automatycznie do osadnika wstepnego, skad jest okresowo usuwany przez
woz asenizacyjny.

Tlen niezbedny w procesie biologicznego oczyszczania zasysany jest z atmosfery, przez wentylator o mocy
90 W zabudowany w obudowie ztoza.

Ze zioza 1 stopnia Scieki wstepnie podczyszczone biologicznie przeptywajg grawitacyjnie do strefy
pompowania studzienki dolnej pod ztozem biologicznym II stopnia, gdzie kontynuowany jest proces
oczyszczania przebiegajacy analogicznie do ztoza I stopnia.

Na terenie oczyszczalni planuje sie lokalizacje nastepujgcych obiektéow i urzgdzen:
« przepompownia $ciekdw z kratg koszowg (P),
«  Studnia rozprezna (SR),
+ osadnik wstepny (OW) — osadnik gnilny 4-komorowy o pojemnosci nominalnej 20 m3,
+ biologiczne ztoze zraszane 1 stopnia o objetosci 13,8 m3,
« biologiczne ztoze zraszane 2 stopnia o objetosci 13,8 m?,
« komora sedymentacyjna (KS) o Srednicy 2300mm,
« studnie przelotowe/kontrolne (S),
« studnia pomiarowa (Sp),
+ rozdzielnica sterujgca-technologiczna (Rt, Rg).

Scieki oczyszczone odprowadzane beda, projektowanym kolektorem do rowu RW-2 wylotem (W).

2.4 Bilans osadu

W wyniku funkcjonowania urzadzen do oczyszczania $ciekdw bytowych powstawac bedg nastepujace
rodzaje odpadow:
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- ustabilizowane komunalne osady Sciekowe kod 19 08 05 - wywozone bedg okresowo poza teren
oczyszczalni — do dalszej obrobki, np. do wiekszej w oczyszczalni Sciekow.

Sucha masa osadow przefermentowanych wyniesie: 9,1 kg/d.
Srednie uwodnienie osadéw wywozonych: 90 %.
Stad $rednia dobowa objeto$¢ osadéw do wywozu wyniesie: 0,091 m3/d.

Objetos¢ czesci osadowej osadnika pozwala na prowadzenie procesu fermentacji oraz magazynowania
osadu przez ponad 92dni. Zaleca sie wywodz osaddéw z osadnika partiami o objetosci dostosowanej do
posiadanego przez uzytkownika sprzetu asenizacyjnego.

Przyktadowo — jesli uzytkownik posiada woz asenizacyjny o pojemnosci 5m3, nalezy wywozi¢ 5m3 osadu co:
T =5:0,091=55 dni (czyli co ok. 7-8 tygodni).

Rzeczywistg czestotliwoS¢ wywozu ustala sie w trakcie eksploatacji na podstawie obserwacji tempa
akumulacji osadéw w dennej czesci osadnika.

Wywdz osaddw nalezy prowadzi¢ tak aby w osadniku zawsze pozostawata cze$¢ osaddéw z naturalng
mikroflorg bakteryjng odpowiadajaca za proces fermentacji. Jednorazowo nie nalezy wywozi¢ wiecej niz
85% osadow.

Na terenie oczyszczalni przewiduje sie powstawanie pewnej ilosci skratek (kod odpadu 19 08 01)
pochodzacych z kraty koszowej.

Przewidywana ilo$¢ skratek: ~30 dm3/tydz. (co przy zaktadanej $redniej masie nasypowej 0,75kg/dm3 daje
ok. 60 kg/tydz.)

Postepowanie z w/w odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.
Zgodnie z ww. ustawa:

Art. 27. 1. Wytworca odpaddw jest obowigzany do gospodarowania wytworzonymi przez siebie odpadami.
2. Wytworca odpaddw lub inny posiadacz odpadéw moze zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami wylgcznie podmiotom, ktére posiadajg:

1) zezwolenie na zbieranie odpaddw lub zezwolenie na przetwarzanie odpaddw, lub

2) koncesje na podziemne sktadowanie odpaddw, pozwolenie zintegrowane, decyzje zatwierdzajacay
program gospodarowania odpadami wydobywczymi, zezwolenie na prowadzenie obiektu unieszkodliwiania
odpaddw wydobywczych lub wpis do rejestru dziatalnosci regulowanej w zakresie odbierania odpaddéw
komunalnych od witascicieli nieruchomosci — na podstawie odrebnych przepisow, lub

3) wpis do rejestru w zakresie, o ktdrym mowa w art. 50 ust. 1 pkt 5 — chyba Ze dziatalno$c¢ taka nie wymaga
uzyskania decyzji lub wpisu do rejestru.

2.5 Przepompownia $ciekéw z krata koszowgq

Przepompownie $ciekow surowych zaprojektowano w studni betonowej DN1500.

Réznica pomiedzy poziomem zatgczenia pompy (max.) a poziomem wytgczenia pompy (min.) powinna
wynosi¢ max. 30cm.

Nie dopuszcza sie jednoczesnej pracy obu pomp. W przypadku osiggniecia poziomu alarmowego Sciekéw
utrzymujgcego sie powyzej 5 minut, sterownik przepompowni powinien uruchomi¢ pompe odstawiong,
zamiast aktualnie dziatajacej.

Wyposazenie przepompowni stanowi¢ beda:
e Pompa wirowa x2
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Przeptyw obliczeniowy: Qp = 15 m3/h,
Wysokos¢ podnoszenia pomp: Hp =7 m
Wysoko$¢ geometryczna: Hgeo = 3,80 m

Wielkos¢ czesci statych:

Prowadnica ze stali nierdzewnej

Wyltacznik ptywakowy — 4 szt.;

Kominek wentylacyjny

Wiaz typu ciezkiego 800x800 ze stali nierdzewnej z roztgcznikiem otwarcia z blach wzmocnionych
uzebrowaniem, o klasie wytrzymatosci B-125 (125 kN);

Zawor zwrotny klapowy DN 80;

Zasuwa odcinajgca DN 80, stal nierdzewna min. OH18N9;

Szafa sterujaca.

Do wstepnego oddzielenia czesci statych ze Sciekdw bytowych nalezy zainstalowac do studni przepompowni
krate koszowa. Podnoszenie i opuszczanie reczne. Uktad czyszczacy — kraty — wykonane ze stali nierdzewnej
lub z tworzywa sztucznego pozwalajgcego na zapewnienie odpornosci na agresywne dziatanie Scieku.

Ukfad filtrujacy, uktad czyszczacy, motoreduktor oraz obudowa przymocowana do statej ramy wykonanej ze
stali kwasoodpornej.

Przes$wit kraty — 10 mm.

Projektuje sie krate z wiasng wciggarkg elektryczng oraz systemem samowytadowczym. Przyjete
rozwigzanie minimalizuje kontakt personelu oczyszczalni ze skratkami. Krata jest podnoszona za pomoca
wciggarki po torze wyznaczonym przez prowadnice na zewnatrz zbiornika, a w najwyzszym potfozeniu
prowadnic przechyla sie i jej zawartos¢ wysypuje sie do podstawionego pojemnika na odpady. Stosuje sie
typowe pojemniki na odpady dostepne na rynku.

Dane techniczne:

$rednica studzienki: DN 1500;

rura doptywowa: DN 200;

naped podnoszenia kraty: wciggnik elektryczny Q = do 500 kg, N = do 1 kW
przeswit miedzy pretami: <10 mm

materiat: stal OH18N9 (AISI 304);

sterowanie: reczne (przycisk uruchamiajgcy wciggarke)

Podstawowy system obstugi kraty koszowej sktada sie z nastepujgcych elementéw:

O O O O

O

rama urzadzenia podnoszacego
mechanizm podnoszacy

prowadnice kraty koszowej

krata koszowa

zabezpieczenie doptywu — krata palcowa

Skratki gromadzi¢ nalezy w kontenerze na skratki, wyposazonym w 4 koétka jezdne. Kontener typowy,
szczelny o pojemnosci 11001 z wypukla pokrywa, oprdzniany za pomocg mechanizméw dzwigowych.

Postepowanie z w/w odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.
Zgodnie z ww. ustawa:

Art. 27. 1. Wytwdrca odpaddw jest obowigzany do gospodarowania wytworzonymi przez siebie odpadami.
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2. Wytworca odpaddw lub inny posiadacz odpadéw moze zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami wylgcznie podmiotom, ktére posiadajg:

1) zezwolenie na zbieranie odpaddow lub zezwolenie na przetwarzanie odpaddw, lub

2) koncesje na podziemne sktadowanie odpaddw, pozwolenie zintegrowane, decyzje zatwierdzajacay
program gospodarowania odpadami wydobywczymi, zezwolenie na prowadzenie obiektu unieszkodliwiania
odpaddéw wydobywczych lub wpis do rejestru dziatalnosci regulowanej w zakresie odbierania odpaddéw
komunalnych od wiascicieli nieruchomosci — na podstawie odrebnych przepiséw, lub

3) wpis do rejestru w zakresie, o ktdrym mowa w art. 50 ust. 1 pkt 5 — chyba Ze dziatalno$c¢ taka nie wymaga
uzyskania decyzji lub wpisu do rejestru.

2.6 Osadnik wstepny

Zadaniem osadnika wstepnego jest oddzielenie zawiesiny zawartej w Sciekach surowych oraz osadu
nadmiernego powstajgcego w procesie biologicznego oczyszczania. Osadnik wstepny zaprojektowany zostat
jako tzw. osadnik gnilny czterokomorowy. Czas przetrzymania $ciekdw w osadniku zapewnia wstepne
oczyszczenie $ciekow (warto$¢ BZTs spada o 30%). Do projektowania przyjeto zatozenie, ze cze$¢
retencyjna osadnika ma zapewni¢ dwugodzinny czas zatrzymania $ciekdw podczas ich maksymalnego
godzinowego naptywu, zas cze$¢ osadowa ma zapewnic czas fermentacji osadéw wynoszacy =90 dni.

W pierwszych dwdch komorach osadnika nastepuje retencja $ciekdw surowych w wymaganym okresie
czasowym. Trzecia komora osadnika moze by¢ trwale wylaczona z eksploatacji jezeli ilos¢ Sciekow
doptywajacych do oczyszczalni bedzie znacznie mniejsza niz zaktada sie w projekcie. W czwartej komorze
znajduje sie sito koszowe uniemozliwiajgce przedostawaniu sie zanieczyszczen ptywajacych do dalszej
czesci ciggu technologicznego.

W czesci osadowej pierwszej komory zamontowany jest gestosciowy czujnik osadu informujacy o
koniecznosci oproznienia osadnika. Komory magazynujgce osad wyposazone sg réwniez w krééce ssawne
do ci$nieniowego oprozniania zbiornika z osadow dennych. Zaktada sie, ze osady beda cyklicznie wywozone
do zagospodarowania na wiekszej oczyszczalni lub do zagospodarowania przyrodniczego (osad
przefermentowany).

Wykonanie materiatowe i wytrzymatos$ciowe osadnika:

- zbiornik 4-komorowy w technologii rury strukturalnej PEHD,
- konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtdknem szklanym, z warstwg izolacji poliuretanowej,

- pojemnos¢ czynna, w tym 20 m?
objeto$¢ czesci przeptywowej >5 m3
objetos¢ czesci osadowej/fermentacyjnej 10 m3

- $rednica wewnetrzna 2,0m

- dlugosc¢ osadnika 7,7 m

- gteboko$¢ wodna osadnika 1,7m

Wyposazenie:
» sito koszowe z czujnikiem pretowym,
= czujniki poziomu osadu: sonda wibracyjna
= komplet kro¢cow do usuwania osadu wyposazonych w szybkoztgcza DN10O.
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2.7 Ztoza biologiczne zraszane

Projektowana oczyszczalnia wykorzystuje do oczyszczania Sciekow naturalny proces utleniania
biologicznego na zlozu zraszanym. Wstepnie oczyszczone Scieki przeptywajg grawitacyjnie do strefy
pompowania w studzience dolnej pod ztozem biologicznym, skad sg podnoszone przez pompe zatapialng na
dystrybutor ponad ztozem i rozprowadzane po powierzchni ztoza przez system zraszajacy. Wypetnienie
ztoza stanowig ksztattki z tworzywa sztucznego, o doskonatej przepuszczalnosci hydraulicznej, a przy tym o
mocno rozwinietej powierzchni czynnej. Proces oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania Sciekéw przez
ztoze i kontakt z btong biologiczng, ktdra wytwarza sie samoczynnie na powierzchni ksztattek wypetnienia.
Pompa pracuje w rezimie czasowym zapewniajgc przez to recyrkulacje Sciekdw oczyszczonych nawet
w okresach matego przeptywu i poprawiajgc dzieki temu sprawno$c dziatania ztoza. Przesaczone przez ztoze
$cieki odptywajg do zewnetrznej strefy studzienki dolnej pod ztozem, gdzie nastepuje sedymentacja czastek
btony biologicznej wyptukanej z powierzchni ksztattek. Osad ten jest wypompowywany za pomocg matej
pompy zatapialnej do osadnika wstepnego. Powietrze potrzebne do procesu utleniania biologicznego
zasysane jest przez wentylator znajdujacy sie w gornej czesci obudowy ztoza.

Pierwsze ztoze biologiczne przyjmuje bardzo duzy tadunek zanieczyszczen w zwigzku z czym btona
biologiczna charakterystyczna dla zt6z wysoko obcigzonych (zazwyczaj przerosnieta, koloru szarego).
Dopiero drugie ztoze biologiczne stwarza warunki do rozwoju bakterii nitryfikacyjnych (btona biologiczna
jest wowczas koloru brgzowego) zapewniajgcych wysoki stopien oczyszczania Sciekow.

Ztoze 1 stopnia — ZB1
«  konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtdknem szklanym, z warstwa izolacji poliuretanowej,

» $rednica ztoza biologicznego 30m

» wysoko$¢ ztoza biologicznego 24 m

» objeto$¢ czynna ztoza biologicznego 13,8 m?

« maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6 m3/h

» powierzchnia ztoza biologicznego 120 m?/m3

Wyposazenie:

« pompa recyrkulacji osaddéw:

O typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (@10mm)

O punkt pracy: H=3,15 m st wody, Qp=8,7m3/h

O napiecie zasilania: 3x400V

O moc: P2= 0,25 kW

O wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssacy, wirnik, pokrywa),

AISI 304 (wat), stopien ochrony IP68
=  pompa zraszania:

O typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (@10mm)

O punkt pracy: H=7,8 m st wody, Qp=9,9m3/h

O napiecie zasilania: 3x400V

O moc: P2= 0,75 kW

O wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssacy, wirnik, pokrywa),

AISI 304 (wat), stopien ochrony IP68
= wentylator

O Typ promieniowy,

O Wydajnos¢ Q=350 m3/h dla ci$nienia 80Pa

O wykonanie materiatowe: blacha stalowa, malowana proszkowo,
O silnik asynchroniczny, IP55

O napiecie zasilania: 3x400V

O moc: 90w

Ztoze II stopnia — ZB2
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»  konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtdknem szklanym, z warstwg izolacji poliuretanowej,

» $rednica ztoza biologicznego 30m

» wysoko$¢ ztoza biologicznego 24 m

» objeto$¢ czynna zioza biologicznego 13,8 m?

« maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6 m3/h

» powierzchnia ztoza biologicznego 120 m?/m3

Wyposazenie:

« pompa recyrkulacji osadéw:

O typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (210mm)

O punkt pracy: H=3,15 m st wody, Qr=8,7m3/h

0 napiecie zasilania: 3x400V

0 moc: P2= 0,25 kW

O wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssacy, wirnik, pokrywa),

AISI 304 (wat), stopien ochrony IP68
=  pompa zraszania:

O typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (210mm)

O punkt pracy: H=7,8 m st wody, Qp=9,9 m3/h

O napiecie zasilania: 3x400V

0 moc: P2= 0,75 kW

O wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssacy, wirnik, pokrywa),

AISI 304 (wat), stopien ochrony IP68
= wentylator

O Typ promieniowy,

O Wydajnosc Q=350 m3/h dla ci$nienia 80Pa

O wykonanie materiatowe: blacha stalowa, malowana proszkowo,
O silnik asynchroniczny, IP55

O napiecie zasilania: 3x400V

0 moc: 90 W

= sonda hydrostatyczna do sterowania pracg pomp

Zaprojektowane rozwigzanie techniczne oczyszczalni przewiduje zabudowe czesci ze ztozem na studzience
z laminatu, w ktdrej wygrodzona cze$¢ spetnia funkcje osadnika wtornego. CatoS¢ konstrukcji jest
posadowiona na wypoziomowanym fundamencie betonowym i mocowana do niego elementami kotwigcymi.

2.8 Komora sedymentacyjna — osadnik wtorny

Podstawowym zadaniem osadnika wtornego jest oddzielenie osadu nadmiernego pochodzacego z
obumartej btony biologicznej od $ciekdw odptywajgcych z oczyszczalni do Srodowiska. Uzyskuje sie to
poprzez zapewnienie odpowiedniego obcigzenia hydraulicznego powierzchni osadnika oraz odbidr Sciekéw
oczyszczonych za pomocg odpowiedniego orurowania.

Wykonanie materiatowe i parametry techniczne:
« zbiornik z tworzywa sztucznego — laminat poliestrowo-szklany,
» ksztalt stozkowo-cylindryczny,
« $rednica czesci cylindrycznej zbiornika 2,30 m
« wysokos$¢ cylindryczna czesci przeptywowej (od styku z czescig stozkowg do wylotu)  =>1,3 m
«  wysokos$¢ czesci monolitycznej odpornej na zewnetrzne i wewnetrzne cisnienie hydrostatyczne 3,2m
«  wysoko$¢ nadbudowy cylindrycznej 1,6 m

Wyposazenie :
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» rura centralna z deflektorem DN300,
= ukfad przewodow zbierajgcych DN150,
= pompa recyrkulacji osadéw

O typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (@10mm)

O punkt pracy: H=3,9 m st wody, Qp=7,5 m3/h

O napiecie zasilania: 3x400V

0 moc: P2= 0,25 kW

O wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssacy, wirnik, pokrywa),

AISI 304 (wat), stopien ochrony IP68
O pompa wyposazona w zabezpieczenie przed suchobiegiem

2.9 Studnia pomiarowa

Korpus — z typowych prefabrykatéw betonowych @1500. Studnia zapewnia poprawng instalacje
przeptywomierza (z zachowaniem wymaganych odcinkdw prostych).

Wilgo¢ atmosferyczng gromadzaca sie na dnie komory — nalezy odprowadzi¢ do kolektora razem ze Sciekami
0Czyszczonymi.

Wewnatrz komory projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny w wersji kompaktowej lub z
przetwornikiem zlokalizowanym w osobnej skrzynce, zlokalizowanej w poblizu studni pomiarowej, o
parametrach:

- $rednica DN50,

- potgczenie kotnierzowe,

- zakres temperatury medium: -5 do +80°C

- kalibracja standardowa

- klasa doktadnosci 0,5% +/- 1 mm/s

- przewodno$¢ medium dla wody zimnej>20uS/cm dla cieczy innych niz woda >5 pS/cm

- stopien ochrony IP67

- elektrody eliptyczne samoczyszczace stal k.o.

- wersja dla rurociggdw nieprzewodzacych - opcja pierscienie uziemiajgce

- zasilanie: 24 VDC

- komunikacja po protokotach: modbus RTU, profibus lub profinet

Na rurociggu dolotowym wewnatrz korpusu komory nalezy wykonac przejscie z rurociggu grawitacyjnego
PVC na elementy cisnieniowe z PE (zgrzewane) lub PVC (klejone). Redukcja $rednicy przed
przeptywomierzem na $rednice @63 za pomoca ksztattek typowych.

Wymagany odcinek prosty:
. przed przeptywomierzem >350mm,
. za przeptywomierzem >200mm.

Odptyw z przeptywomierza nalezy wyprowadzi¢ na poziom zapewniajgcy petne napetnienie rurociggu, na
ktorym montowany jest przeptywomierz.

Wymagana rdznica poziomdw pomiedzy rzedng dna wlotu do komory, a rzedng dna wylotu odptywu z
przeptywomierza =200mm.

Komora pomiarowa petni rowniez role studni poboru prdob do analiz.

Pomiedzy wylotem z przeptywomierza a wylotem z komory zaprojektowano réznice rzednych ~30cm, co
utatwi podstawienie naczynia probierczego pod wylot Sciekdw oczyszczonych z przeptywomierza.

W przypadku objecia obiektu oczyszczalni systemem monitoringu bezprzewodowego — przeptywomierz
nalezy skomunikowa¢ odpowiednig magistralg komunikacyjng z urzadzeniem przekazujgcym dane do
systemu monitoringu uzytkowanego przez Inwestora.

Strona 21 z 37



— rs'rigkch

2.10 Kanalizacja technologiczna

Projektuje sie rurociagi:
« kanalizacji Sciekow surowych miedzy studnig rozdzielczg a osadnikiem wstepnym — PVC klasy N,
kielichowa @160;
« kanalizacji miedzyobiektowych - PVC klasy N, kielichowa @160;
» rurociagi recyrkulacji osadu nadmiernego - PVC klasy N, kielichowa @110.

Dopuszcza sie stosowanie rur z PP lub PE pod warunkiem zachowania tej samej Srednicy oraz sztywnosci
rury (SN8).
Rury powinny odpowiada¢ normie PN-EN 13476-2:2008 oraz posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM, COBRTI
INSTAL lub ITB.
Projektowane spadki przewodow grawitacyjnych:

*  >1% dla linii oczyszczania Sciekdw,

= 0,7+~1% dla liniach recyrkulacji osadu.

2.11 Kolektor sciekow oczyszczonych

Projektuje sie rurociggi grawitacyjne, wykonane z rur PCV SN8 ze $cianka litg o $rednicy DN200. tgczenie rur
poprzez kielichy z uszczelkami. Rurociggi uktada¢ w odwodnionym wykopie, na zageszczonej podsypce
zwirowej o grubosci 150 mm. Wymagany stopien zageszczenia podsypki: 95% ZMP. Rurociaggi uktadac ze
spadkiem, zgodnie z planem zagospodarowania terenu oraz profilem linii oczyszczania Sciekow.

Rurocigg bedzie uktadany w terenie zielonym.

2.12 Rurociag tloczny

Budowe rurociggdw ttocznych przewidziano z rur i tukéw segmentowych polietylenowych PE100 SDR 17 PN
10 DN80 ([090x5,4) dwuwarstwowych z wbudowanym przewodem miedzianym. Rurociggi oznaczy¢ tasma
ostrzegawczg koloru brgzowego. Jako metode fgczenia, przyjeto zgrzewanie doczotowe lub na mufy
elektrooporowe. Do potaczen kotnierzowych rurociggdw PE nalezy zastosowac kotnierze ruchome
dociskowe powlekane polipropylenem lub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej. Ksztattki winny by¢
wykonane z polietylenu PE 100, na ci$nienie nominalne PN10, w catosci w systemie jednego producenta.
Ksztattki i rury fgczone doczotowo muszg odpowiadac tej samej klasie PE i SDR. Przed przystgpieniem do
zgrzewania nalezy upewnic sie czy pierscienie obejm i Sruby mocujgce zgrzewarki odpowiadajg rozmiarom
tgczonych rur. Jezeli pierscienie obejm umozliwiajg montaz rur fgcznie z warstwg ochronng PE to dtugos¢
zdejmowanej warstwy ochronnej mozna ograniczy¢ do 1,5 cm od czota rury. W sytuacji koniecznosci
odstoniecia warstwy ochronnej na potrzeby montazu zgrzewarki, po wykonaniu zgrzewu nalezy zatozyc
opaske termokurczliwg PE-X z klejem termokurczliwym.

Wejscie rurociggiem do przepompowni (P) oraz do studni betonowej uszczelni¢ przejsciem tancuchowym.
Rurociag ttoczny zakonczy¢ w studni deflektorem, wykonanym ze stali nierdzewne;j.

2.13 Rurociagi wodociggowe

Na terenie oczyszczalni projektuje sie rurociggi wodociggowe z rur polietylenowych PE100 SDR 17 PN10 o
Srednicy DN 80 (@90x5,4 mm) oraz DN 50 (@63x3,0mm). Jako metode tgczenia rur przyjeto zgrzewanie
doczotowe. Ksztattki i rury tgczone doczotowo muszg odpowiadac tej samej klasie PE i SDR.

Nad rurociggiem 30-40 cm utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 200
mm z zatopiong wkiadka metalowg. Wodocigg uktada¢ w suchym wykopie.
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Montaz rurociggu wykonywac przy dodatnich temperaturach otoczenia. Rury na catej dtugosci powinny
SciSle przylega¢ do podtoza na co najmniej %2 obwodu. Nie wolno wykonywac zgrzewania przy duzej
wilgotnosci powietrza. W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy koncowki rur ustawic¢
osiowo.

Trase wodociggu, $rednice, dtugosci, punkty zatamania, miejsca montazu armatury odcinajgcej, hydrantow,
pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

Na zatamaniach trasy, przwidzie¢ bloki oporowe z betonu kl. C12/15. Bloki oporowe wykonywaé
bezposrednio w wykopie w sposdb zapewniajgcy zaparcie bloczku o nienaruszong Sciane wykopu. Przed
utozeniem betonu powierzchnie rur i ksztattek zabezpieczy¢ warstwa folii budowlane;.

Po utozeniu wodociag:
« poddac probie cisnieniowej wg PN-B-10725 z 1997 r.,
» poddac¢ dezynfekcji i ptukaniu,
« uzyskac pozytywne wyniki badan bakteriologicznych.

Wigczenie rurociggu PE @90 do istniejgcej sieci nastgpi na dziatce nr 70/2, poprzez tréjnik, zgodnie z czescig
rysunkowa.

Na terenie dziatki 44/2 zaprojektowano wykonanie dwoch hydrantéw technicznych (DN80 i DN50) stuzgcych
do ptukania sieci oraz do okresowego ptukania urzadzen i zbiornikow projektowanej oczyszczalni $ciekow.
Hydranty techniczne z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS400 zgodnie z EN1563, ciSnienie nominalne PN16.
Hydranty posiadajg petne zabezpieczenie antykorozyjne — metodg proszkowg przy uzyciu farby
epoksydowej.

Ttok uszczelniajgcy (grzybek) wykonany z Zeliwa sferoidalnego, catkowicie pokryty niescieralnym,
odpornym na starzenie tworzywem sztucznym z elastomerem, dodatkowe zamkniecie w postaci kulowego
zaworu zwrotnego, wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonane ze stali nierdzewnej, nakretka wrzeciona i
tuleja prowadzaca ttok uszczelniajgcy wykonana z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo. Uszczelnienie
dtawicy typu, o-ring (min. 2 uszczelki).

Hydranty z samooczyszczajgcym systemem odwadniajgcym. Odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy
petnym zamknieciu hydrantu, w potozeniach posrednich i przy otwarciu odwodnienie powinno by¢ szczelne.
Kréciec do odwodnienia hydrantu przewidziano w warstwie zwiru (50x50x30 cm) o granulacji 2:16 mm.
Zamkniecie przeptywu wody w hydrancie bedzie sie odbywac poprzez ttok lub grzybek uszczelniajgcy, ktdry
blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie). Grzybek wykonany z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo.
Niedopuszczalne sg rozwigzania, gdzie gumowy ttok (grzybek) zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie
korpusu hydrantu.

Hydranty oznakowane w widocznym miejscu korpusu — klasa Zeliwna, nazwa producenta, $rednica oraz
cisnienie nominalne.

Podejscie wodomierzowe zlokalizowano w studni wodomierzowej DN1000 wykonanej z betonu C35/45,
wyposazonej w stopnie ztazowe oraz zapewniajgca swobodny dostep do wodomierza.

Po stronie doptywu zainstalowana jest armatura odcinajgcg - zawdr kulowy - nastepnie tgcznik standardowy
lub specjalny gwarantujacy zachowanie odcinka prostego. Po stronie odptywu znajduje sie facznik
standardowy lub redukcyjny nastepnie zawor odcinajgcy grzybkowy, cato$¢ konczy zawdr zwrotny
antyskazeniowy typ EA ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt nr 1 — Zabezpieczenie przed
wtornym zanieczyszczeniem”. Odcinki przed i za wodomierzem wykona¢ wspétosiowo, jako odcinki proste,
o dtugosci nie mniejszej niz:

*  Przed wodomierzem L >= 5 Dn,

« Za wodomierzem L >= 3 Dn,
Gdzie Dn - $rednica przewodu.

Armature i ksztattki zaprojektowano jako kotnierzowe, wykonane z zeliwa sferoidalnego. Armatura
odcinajgca z miekkim uszczelnieniem.
Ksztattki potgczeniowe zaprojektowano jako rurowo — kotnierzowe z zabezpieczeniem przeciwwysuwowym.
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Ksztattki i rury tgczone doczotowo muszg odpowiadac tej samej klasie PE i SDR.

Dla zasuw zaprojektowano obudowy teleskopowe zabezpieczone zeliwng skrzynkg uliczng. Skrzynke uliczng
obrukowac¢ betonem o wymiarach 50 x 50 cm i oznaczy¢ tabliczkg informacyjna.

Zaprojektowano zasuwy w zabudowie krotkiej F-4, obudowa i gtowica z zeliwa sferoidalnego EN-GIS400
zgodnie z EN I 563 z ochrong antykorozyjng za pomocg powtoki z proszkéw epoksydowych, grubos¢ powtoki
ochronnej min. 250 pm i nie wieksza niz 800 pm, uszczelnienie pokrywy z korpusem za pomocg uszczelki
zagtebionej w korpusie. Trzpien ze stali nierdzewnej walcowanej z uszczelnieniem min. potréjnym, trzpien
faczacy teleskopowy ruchomy oryginalny danego producenta zasuwy. Klin z zeliwa sferoidalnego lub
mosigdzu z petnym przelotem nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie powlokg EPDM, prowadzenie
klina w prowadnicach bedgcych integralng czescig korpusu zasuwy, stata nakretka klina wykonana z
mosigdzu lub materiatu porownywalnego. Prowadnice klina wyposazone we wktadki Slizgowe. Peten przelot
przez zasuwe o S$rednicy nominalnej zasuwy.

Koniec przediuzenia trzpienia (teleskopowy) zasuwy znajdujacy sie na gtebokosci ok. [5-25cm od
powierzchni terenu wyprowadzony zostat do skrzynki ulicznej. Skrzynke uliczng do zasuw zaprojektowano z
zeliwa o wysokosci min. 270mm z pokrywa Zeliwng o wymiarach Srednicy min. 150 mm.

Skrzynki uliczne w terenie nieutwardzonym nalezy umocni¢ (obetonowanie, asfaltowanie, zabrukowanie) w
promieniu min. 0,25m liczac od trzpienia. Skrzynki nalezy montowac na pierscieniach odcigzajgcych, ktore je
zabezpieczg przed osiadaniem w gruncie lub nawierzchni.

2.14 Wylot sciekow oczyszczonych

Projektuje sie budowe nowego wylotu, wykonanego z betonu C30/37 z otworem o $rednicy 0200 mm,
zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. W ramach zadania przewidziane sg rowniez prace przy wylocie,
Zwigzane z zatamowaniem rowu wykonane gruntem nieprzepuszczalnym, wzmocniony darnig oraz palisada
z palikéw drewnianych — zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym.

2.15 Drogi dojazdowe i place manewrowe

Konstrukcje nawierzchni zaprojektowano stosujgc sie do katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych biorgc pod uwage, iz nosnos¢ podtoza, na ktérym budowana bedzie
przedmiotowa infrastruktura wynosi G1. W przypadku zaobserwowania gruntdw o mniejszej noSnosci
podtoza, nalezy zaprojektowac konstrukcje, ktéra przeniesie obcigzenia.

Nawierzchnia placu manewrowego - kostka betonowa

« kostka betonowa, grafitowa gr. 8 cm,

e podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm,

« kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie — frakcja 0/31 mm gr. 35 cm,

« podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci Rm = 2,5 MPa, gr. 10 cm,

« warstwa mrozoochronna z materiatu o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k>8 m/dobe, gr. 10

cm.

Projektowane drogi i place ograniczy¢ kraweznikiem betonowym 15 x 30 cm, uktadanym na podsypce
cementowo — piaskowej w proporcjach 1:4 o grubosci 5 cm oraz tawie betonowej z oporem, klasy C16/20.
Na potrzeby budowy zjazdu z terenu oczyszczalni, nalezy przebudowac istniejgcy system kanalizacji
deszczowej otwartej (czesSciowe zasypanie na potrzeby budowy zjazdu) oraz zmiana lokalizacji istniejgcego
odcinka kanalizacji deszczowej zamknietej, wraz ze zmiang materiatu rurociggu (GRP) — zgodnie z
rysunkiem PZT.
Istniejaca skarpe, na ktorej planuje sie budowe drogi nalezy zniwelowac i zabezpieczy¢ geokratg przed
osuwaniem.
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2.16 Ogrodzenie

Wydzielony teren ogrodzi¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu za pomocg paneli ogrodzeniowych
systemowych o wysokosci min. 1,5m, z brama wjazdowa o dt. 4,0 m rozwierng. Panele osadzi¢ na profilu
prostokatnym 60x40x2 mm wbetonowanym w ziemi. Cokdt ogrodzenia systemowy. Ogrodzenie zaopatrzyc
rowniez w furtke o dt. 1m, umozliwiajgca dojscie do projektowanego wylotu.

2.17 Monitoring oczyszczalni

System zdanego monitoringu oczyszczalni ma by¢ oparty o architekture w przestrzeni wirtualnej (w tzw.
chmurze), dzieki czemu nie bedzie wymagana instalacja komputerowej stacji roboczej z zainstalowanym
dedykowanym oprogramowaniem takiego systemu.

Dane do sytemu majg by¢ przekazywane bezprzewodowo z wykorzystaniem ogodlnie dostepnych ustug
telemetrycznych oferowanych przez operatorow telefonii komorkowej.

Dostep do systemu powinien by¢ mozliwy z dowolnego urzadzenia mobilnego z zainstalowang przegladarka
internetowy, oraz dostepem do internetu.

System powinien mie¢ mozliwos¢ rejestracji i wizualizacji danych przekazywanych do systemu z lokalnego
uktadu sterowania oczyszczalni, oraz dodatkowej komunikacji ostrzezen oraz alarméw drogg emailowg na
mozliwy do ustalenia adres email, oraz za pomocg SMS na wskazany nr tel. komdrkowego.

Dane zapisywane w bazie danych systemu powinny by¢ archiwizowane w odstepach co najwyzej 24
godzinnych.

System powinien dawa¢ mozliwo$¢ eksportu zapisanych danych do plikdw odczytywanych przez
powszechnie uzywane arkusze kalkulacyjne.

System powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdefiniowania praw dostepu dla poszczegdlnych uzytkownikéw do
okreslonych funkcjonalnosci systemu.

W siedzibie administratora sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni, nalezy przewidzie¢ stanowisko komputerowe
umozliwiajgce wizualizacje lokalnej przepompowni oraz technologii oczyszczalni Sciekow wraz z pomiarem
Sciekow oczyszczonych.

Na terenie oczyszczalni przewidzie¢ system telewizji dozorowej sktadajacy sie z 2 bezprzewodowych kamer
IP zasilanych 230 VAC i gtowic obrotowych przekazujgcych obraz z okre$lonych obszardow.

Monitoring wizyjny przeznaczony jest do obserwacji obszarow przez kamery rozmieszczone w miejscach
okreslonych przez Zamawiajgcego, rejestracji przesytanych sygnatébw w sposob ciggly lub wedtug
harmonogramu okreslonego przez Zamawiajacego i do archiwizowania nagran wybranych lub wszystkich na
dysku twardym.
Do komunikacji z systemem zostanie dostarczone stanowisko komputerowe, ktére zostanie zrealizowane w
siedzibie administratora sieci/w miejscu wyznaczonym przez Zamawiajgcego.
Minimalna wymagana specyfikacja dyspozytorskiego stanowiska komputerowego:

+ Typ obudowy komputera Small Form Factor

+ Typ zainstalowanego procesora i7-7700

« Czestotliwos¢ procesora 3.6 4.2 GHz

« Czestotliwos¢ szyny QPI/DMI 8GT/s

«  Pojemnos$¢ pamieci cache [L3] 8 MB

« Technologia Intel vPro Tak

« Ilos¢ zainstalowanych dyskow 2 szt.

« Pojemnos¢ zainstalowanego dysku 500 Gb

« Typ zainstalowanego dysku HDD 7200 RPM

»  Zainstalowane sterowniki dyskow 5 x SATA III 6GB/s RAID 0,1

«  Pojemnosc¢ zainstalowanej pamieci 8 GB
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» Rodzaj zainstalowanej pamieci DDR4

»  Czestotliwos¢ szyby pamieci 2400 MHz

» Ilo$¢ bankéw pamieci 2 szt.

» Karta graficzna zintegrowana

» Karta dzwiekowa

« Zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s
« Interfejsy DisplayPort, 4 x USB 2.0, 1 x RJ-45 (LAN), 2 x USB 3.0
«  System operacyjny W10Pro

» Dotgczone wyposazenie

»  Czytnik kart pamieci, klawiatura, mysz

«  Monitor LCD 24" 1920 x 1080

« Zasilacz awaryjny UPS

2.18 Rozdzielnica sterujaca

Rozdzielnica sterujgca oczyszczalni stanowi element dostawy urzadzen technologicznych oczyszczania
Sciekow.

Sterowanie urzadzeniami oczyszczalni realizowane jest za pomoca sterownika swobodnie programowalnego
typu PLC, z kolorowym, 7" wyswietlaczem dotykowym pokazujgcym stan pracy poszczegdlnych urzadzen,
oraz modutem telemetrycznym do komunikacji za pomoca sieci GSM z systemem zdalnego monitoringu.

Obudowe stanowi szafa elektryczna o stopniu ochrony IP55, przystosowana do zastosowan zewnetrznych,
wyposazona w regulator temperatury z grzatkag w celu zapobiegania kondensacji pary wodnej, wytacznik
gtowny, wytgcznik bezpieczenstwa, lamki kontrolne zasilnia i pracy, oraz kolumne sygnalizacyjng
wizualno-akustyczng standw alarmowych. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C oraz D dla uktadu
sterowania.

Na etapie dostawy nalezy skoordynowac szczegétowe wymagania dot. modutu telemetrycznego tak, aby
wpigc oczyszczalnie w system monitoringu kompatybilny z systemem wystepujgcym na terenie gminy.

3. Czesc¢ elektryczna
3.1. Informacje podstawowe

Niniejsze opracowanie w zakresie branzy elektrycznej obejmuje instalacje zasilania przepompowni $ciekow:
sieciowych na dziatce nr 70/2 oraz oczyszczalni $ciekdw na dziatce nr 44/2, z dedykowanych zigcz
kablowo-pomiarowych Energa-Operator SA oraz instalacje o$wietleniowg terenu oczyszczalni sieciowej.
Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia, dla przepompowni $ciekdw sieciowej przewidziano przytacze
kablowe o mocy 5kW, a dla oczyszczalni Sciekéw przytacze kablowe o mocy 8kw.

Zgodnie z wytycznymi producenta przepompowni, moc przytgczeniowa jest wystarczajgca dla
zapotrzebowania mocy przepompowni $ciekow.

Instalacje odbiorczg wykona¢ w uktadzie TN-S, z oddzielnym przewodem N i PE, ktorych nie wolno ponownie
taczy¢ w dalszej czesci instalacji.

Automatyka technologii oczyszczalni stanowi integralng cze$¢ dostawy catej technologii
i dostarczana jest przez dostawce technologii oczyszczalni. W projekcie dokonano doboru zabezpieczen i linii
zasilajgcych, spetniajgcych wymagane przepisy i normy. Wszelkie zmiany nalezy kazdorazowo uzgadniac
z jednostkg projektowg i Inwestorem. Ponizszy opis techniczny musi by¢ rozpatrywany facznie z czescig
rysunkowg. Wszystkie systemy lub urzadzenia wyszczegdlnione tylko w opisie technicznym,
a nieprzedstawione w czesci rysunkowej lub odwrotnie, nalezy traktowac petnoprawnie z tymi, ktdre
opisano w obu czesciach, opisowej i rysunkowej opracowania.
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Zestawienie zapotrzebowania mocy elektrycznej dla urzadzen oczyszczalni:

Tloéé Moc Moc Moc Czas bra Dobowe
Urzadzenie jednostkowa | zainstalowana | uzytkowa pracy zuzycie
[kpl.] [kwW] [kwW] [kW] [h/d] [kwh]
Wyciggarka
elektryczna 1 <1 1 1 20 min/tydz. 0,05
kraty
Pompa 2 1,50 3,00 1,10 8,64 9,50
Pompa 1 0,75 0,75 0,53 19,20 10,08
zraszania
Pompa 1 0,75 0,75 0,53 19,20 10,08
zraszania
Pompa 2 0,25 0,50 0,35 0,27 0,09
recyrkulacji
Wentylator 2 0,09 0,18 0,13 0,27 0,09
Pompa osadu 1 0,25 0,25 0,18 0,13 0,02
Oswietlenie, 3 0,25 0,25 0,25 8 2,0
potrzeby wi.
Razem 6,68 4,07 31,91
3.2. Zasilanie obiektu, linia kablowa nn-0,4kV (WL2Z2), sieci zewnetrzne

Przepompownia sieciowa:

Zasilanie rozdzielnicy zasilajgco - sterujgcej RT przepompowni Sciekow (sieciowej) nalezy wykonac ze ztgcza
kablowo-pomiarowego Energa usytuowanego na stupie nr 307 (projekt przytacza elektroenergetycznego
poza zakresem opracowania) kablem YKYzo 5x10 mm?2. Kabel na catej dtugosci utozy¢ w rurze ochronnej
RHDPE @75 o odpornosci na Sciskanie N450 i sztywnosci obwodowej 11,0 kN/m? zgodnie z wytycznymi
normy N-SEP-E-004 z zachowaniem normatywnych odlegtosci od pozostatej infrastruktury podziemnej.

Oczyszczalnia $ciekdw:

Zasilanie rozdzielnicy zasilajgco - sterujgcej RT oczyszczalni sciekdw (lokalnej) nalezy wykonac ze zigcza
kablowo-pomiarowego Energa usytuowanego w granicy dziatki (projekt przyfacza elektroenergetycznego
poza zakresem opracowania), poprzez projektowane zlgcze kablowe RG, kablem YKYzZo 5x10 mm?Z.
Kabel na catej dtugosci utozy¢ w rurze ochronnej RHDPE @ 75 o odpornosci na Sciskanie N450 i sztywnosci
obwodowej 11,0 kN/m? zgodnie z wytycznymi normy N-SEP-E-004 z zachowaniem normatywnych odlegtosci
od pozostatej infrastruktury podziemnej. Ztgcze kablowe RG wykonac zgodnie ze schematem.

Kable do urzadzen i odbioréw AKPiA uktada¢ w oddzielnych rurach ostonowych RHDPE o S$rednicy
dopasowanej do ilosci i przekroju wprowadzanych kabli. Wprowadzenie kabli do projektowanej studni
przepompowni poprzez przepusty. Po wprowadzeniu kabli przepusty uszczelnic.

3.3. Oswietlenie

Oswietlenie zewnetrzne projektuje sie wykona¢ za pomoca trzech stupéw oswietleniowych o wysokosci 6m,
stalowych, ocynkowanych ogniowo, okragtym. Stup nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie
betonowym. Na kazdym stupie o$wietleniowym projektuje sie zainstalowanie opraw LED. Zabezpieczenie
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oprawy 6A w tabliczce stupowej instalowanej w stupie. Zatgczenie i wytgczenie o$wietlenia odbywac sie
bedzie automatycznie (poprzez programator z czujkg zmierzchu i/lub poprzez zegar astronomiczny).
Dodatkowo bedzie mozliwoé¢ zataczenia recznego w zaleznosci od aktualnych potrzeb. Srednie natezenie
os$wietlenia zewnetrznego instalacji oczyszczalni przy rozdzielnicach elektrycznych zakwalifikowano zgodnie
z PN-EN 12464-2-2008 tablica 5.15.1 - 50 Ix, natomiast plac manewrowy oraz drogi dojazdowe zgodnie z
tablicg 5.1.2 - 10 Ix. Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane bedzie linig kablowg YKYZo 3x6
mm? z rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej przepompowni, w ktdrej zainstalowany bedzie uktad zasilania i
sterowania o$wietlenia.

Projektuje sie nastepujgce latarnie o$wietleniowe:

- stup ze stali ocynkowanej 6,0m z poprzeczkg T 0,3 90st x2, fundament F100/30 z oprawg 70st LED 840
50W i oprawg LED 840 100W — 1 kpl.

- stup ze stali ocynkowanej 6,0m z poprzeczka L 0,3 90st, fundament F100/30 z oprawg LED 840 50W — 2
kpl.

3.4. Instalacja uziemiajaca

Dla rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej RT o zigcza kablowego RG nalezy wykonac uziom pionowy
miedziowany kuty, bezzlgczkowy, o Srednicy 14,2mm (Srednica na gwincie 5/8”) o dtugosci 6m.
Réwnolegle z kablami zasilajgcymi rozdzielnice i latarnie oswietleniowe, na dnie wykopu, nalezy utozy¢
bednarke FeZn 25x4. Bednarke w ztgczu kablowo-pomiarowym przytaczy¢ do uziemienia ztgcza,
w rozdzielnicy RT i RG do szyny PE i uziomu pionowego oraz do kazdej latarni oswietleniowej. Po wykonaniu
prac nalezy zmierzy¢ rezystancie uziemienia, ktdra nie powinna przekracza¢c 10 Q
(ochrona przeciwprzepieciowa). W przypadku uzyskania wartosci wiekszej, uziom nalezy odpowiednio
rozbudowac. Instalacje uziemiajgcg wykonac zgodnie z normami PN-HD 60364-5-54 oraz PN-EN 62305.

3.5. Ochrona przeciwprzepieciowa

W zakresie ochrony przeciwprzepieciowej, w ztgczu kablowym RG projektuje sie montaz ogranicznika
przepiec typu 1+2 (Iimp = 12,5 kA/biegun (10/350)us; Uy, < 1,5 kV). Rozdzielnice zasilajgco-sterujgcg RT
nalezy wyposazy¢ w odpowiednie ochronniki przeciwprzepieciowe. System ochrony przeciwprzepieciowej
musi spetnia¢ wymagania m. in. norm PN-EN 61643-11:2013 oraz PN-HD 60364-5-534:2016.
Uziemienie ogranicznikdw wykonac zgodnie z PN-EN 62305-4:2011. Montaz ogranicznika przepie¢ wykonac
zgodnie ze schematem rozdzielnicy oraz dokumentacjg techniczng producenta.

3.6. Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach o napieciu 1kV

Zgodnie z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2009. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym okreslono nastepujace srodki ochrony przeciwporazeniowej:

« ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa): ochrona przez zastosowanie
izolowanych czesci czynnych oraz obudowy (o stopniu ochrony co najmniej IP2X).

« ochrona przy dotyku posrednim (ochrona dodatkowa): ochrona poprzez samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie TN o napieciu znamionowym wzgledem ziemi 230 V oraz stosowanie urzadzen
w II klasie izolacji.

« ochrona uzupetniajgca: wylaczniki roznicowopragdowe wysokoczute (30mA), potaczenia
wyrownawcze gtdwne i miejscowe.

Zgodnie z  przeprowadzonymi  obliczeniami  ochrona  przeciwporazeniowa jest spetniona.

Po wykonaniu sieci i instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane badania i
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pomiary ochronne przez uprawnione osoby. Odbiorniki wtgczane do projektowanej sieci winny spetniac
aktualne przepisy i warunki techniczne oraz postanowienia wieloarkuszowej normy PN-HD 60364.

3.7. Sposob uktadania linii kablowych

Projektowane linie kablowe nalezy uktadac zgodnie z normg N-SEP-E-004 oraz wszystkimi uzgodnieniami i
wytycznymi. Kable elektryczne w wykopie uktadac (géra kabla lub ostony) na gtebokosci min 0,7 m w ziemi
lub 0,8 m pod drogami, w odlegtosci poziomej min. 0,1 m. Kable nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o
grubosci ok. 10 cm. Wzdtuz linii kablowych, na dnie wykopu, nalezy na catej dtugosci linii utozy¢ ptaskownik
FeZn 25x4. Kable powinny by¢ utozone linig falistg z zapasem ok 3 % dtugosci wykopu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozone kable zasypac warstwg piasku drobnoziarnistego o
grubosci ok 10 cm, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci nie mniejszej niz 15 cm. taczna
grubo$¢ tych dwoch warstw nie powinna przekroczy¢ ok 35 cm. Dopuszcza sie zastosowanie jako gruntu
zasypowego ziemi rodzimej, jezeli jest ona piaszczysta i pozbawiona kamieni itp. mogacych uszkodzi¢
powloke kabla. Wykop zasypywac warstwami, gruntem rodzimym, kazdorazowo zageszczajgc. Podczas
uktadania kabli zachowac ich minimalne dopuszczalne promienie giecia zgodne z wytycznymi producenta.
Trase linii kablowej na catej dtugosci nalezy oznaczy¢ folig o szerokosci ~30 cm w kolorze niebieskim. Na
rurze ochronnej kabla nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki rozmieszczone w dostepach nie wiekszych niz 10 m
oraz w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach kabli nalezy w sposdb
trwaty umiesci¢ napisy zawierajgce oznaczenie relagji linii kablowej, typ kabla, znak uzytkownika/wiasciciela
kabla, rok utozenia. Doktadng tres¢ tabliczek ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa. W miejscu
skrzyzowania lub zblizenia projektowanych linii kablowych z infrastruktura podziemng, nalezy zachowac
normatywne odlegtosci zgodnie z normg N-SEP-E-004 oraz wszystkimi uzgodnieniami i wytycznymi
branzowymi. Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywac¢ w sposob reczny. W przypadku natrafienia na inne
niezinwentaryzowane lub nieopisane podziemne uzbrojenie terenu, nalezy traktowac je jako czynne i
niezwtocznie zawiadomi¢ o tym fakcie wiasciciela tych sieci. Po utozeniu kabla, przed jego zasypaniem,
nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng. Teren po zakonczeniu prac nalezy uporzgdkowac.

3.8. Wytyczne dla bezpiecznej pracy

W zakresie prowadzenia bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych obowigzujg przepisy

ustalone Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzgdzeniach energetycznych. Do podstawowych warunkdw bezpiecznej pracy podczas montazu

urzadzen i instalacji elektroenergetycznych zalicza sie:

» prawidtowa budowe urzadzen elektroenergetycznych przystosowanych do warunkéw wystepujgcych
W miejscu pracy ,

« utrzymanie urzadzen w dobrym stanie technicznym,

« wlasciwa obstuga zainstalowanych urzadzen.

Urzadzenia elektroenergetyczne (z wyjatkiem ogdlnie dostepnych) mogg by¢ uruchamiane tylko przez

pracownikow, ktorzy w ramach swojego zakresu obowigzkéw stuzbowych lub na podstawie polecenia maja

obowigzek statego lub doraznego wykonywania okreSlonych czynnosci. Prace przy montazu urzadzen

i instalacji elektroenergetycznych w zaleznosci od zastosowanych metod i $rodkéw zapewniajgcych

bezpieczenstwo pracy mogg by¢ wykonywane:

« przy catkowitym wytgczonym napieciu,

« w poblizu napiecia (prace nalezy wykonywac przy uzyciu odpowiednich do wystepujacych warunkéw
$rodkdw ochrony),

» pod napieciem (prace nalezy wykonywac w oparciu o wtasciwa technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i Srodkdw ochronnych).

Wykonywanie prac montazowych nalezy prowadzi¢ w stanie bez napieciowym, a w przeciwnym przypadku

nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc, a takze okreslone przepisami odlegtosci pracy sprzetu i urzadzen od
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przewodow linii pod napieciem. Wszelkie prace elektroenergetyczne wykonywane na terenie oczyszczalni, a
zwigzane z budowa ukfadu technologicznego i instalacji wewnetrznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych. Ochrone podstawowa
od porazen pradem elektrycznym stanowi izolacja. Jako ochrone dodatkowa zastosowano samoczynne
wytaczenie zasilania w systemie TN-S.

3.9. Uwagi koncowe

o Cato$¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z zatwierdzonym projektem, obowigzujgcymi przepisami, w
tym techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi normami, zasadami wiedzy technicznej oraz
fabrycznymi instrukcjami urzadzen.

e Rysunki i opis stanowig integralng czes¢ projektu, ktdre nalezy rozpatrywac tacznie.

«  Wytyczenie trasy linii kablowej na terenie dziatki nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie.

e Nie wyklucza sie istnienia innych podziemnych niezinwentaryzowanych sieci i urzadzen. W
przypadku natrafienia na takie elementy, nalezy traktowac je jako czynne i niezwtocznie zawiadomic
o tym fakcie wtasciciela tych sieci.

» Wszystkie zastosowane urzadzenia, materiaty oraz wyroby budowlane muszg posiada¢ wazne
atesty, certyfikaty, Swiadectwa oraz aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej.

» Materiaty wskazane w niniejszym projekcie podano jako referencyjne — dopuszcza sie ich zamiane
pod warunkiem zastosowania materiatéw o nie gorszych parametrach niz wskazano powyzej. Kazda
zmiana wymaga akceptacji Inwestora.

e Przed przystgpieniem do prac nalezy szczegdtowo zapoznal sie z usytuowaniem istniejgcych
urzadzen, obiektow, specyfiki terenu oraz warunkami uzgodnien; ze wzgledu na istniejgce
uzbrojenie terenu na placu budowy.

e Prace nalezy powierzy¢ podmiotowi posiadajgcemu odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do
wykonania robot budowlanych i montazowych wskazanych w opracowaniu.

* W zakresie prac Wykonawcy sg takze czynnosci sprawdzajgce dotyczace rzeczywistej lokalizacji
istniejgcych sieci oraz dla zastosowanych urzadzen wedtug obowigzujacych norm i przepisow.

» Podczas prac ziemnych powinien by¢ zapewniony nadzdr stuzb eksploatacji obiektu.

» Kolejno$¢ prowadzenia prac rozplanowac¢ w sposéb taki, aby w przypadku ewentualnych wytgczen
zasilania jednorazowe przerwy w zasilaniu urzadzen i technologii ogranicza¢ do minimum.
Harmonogram wylgczen ustali¢ z odpowiednimi stuzbami.

» Podczas wykonywania robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisy BHP.

» Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z réwnolegtg koordynacjg miedzybranzowa.
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien zapoznaé sie z cato$cig dokumentacji
branzowej.

« Za kompletng instalacje przyjmuje sie wszystko, co zostato narysowane, opisane oraz nieujete, a
konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu i
instalacji.

e Wykonane roboty podlegajg korncowemu odbiorowi technicznemu przed przekazaniem do
eksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje powykonawcza.

4. Czynnosci odbiorowe

Przed oddaniem kanalizacji do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej nastepujgce czynnosci
odbiorowe:
- sprawdzenie zgodnosci usytuowania obiektow w terenie w odniesieniu do zaprojektowanej lokalizacji;
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- sprawdzenie zgodnosci zamontowanych rur z zaprojektowanymi;

- przeprowadzenie prob szczelnosci rurociggdw grawitacyjnych i ciSnieniowych;
- wykonanie ptukania i dezynfekcji rurociggéw cisnieniowych;

- sprawdzenie stopnia zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki.

4.1. Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci dla rurociggdw grawitacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelnos¢
przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut
cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sg spetnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m? dla przewoddw,

- 0,2 I/m? dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,4 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociggu cisnieniowego na cisnienie probne, wynoszace 10 bar. Prébe
przeprowadzi¢ dla catego odcinka wykonanego rurociggu. Konce rurociggu zamkngé odpowiednimi
zaslepkami z uszczelnieniem. Do préby zastosowaé pompe hydrauliczng, czasomierz oraz 2 sprawdzone
manometry sprezynowe o $rednicy nie mniejszej niz 160 mmi o takim zakresie skali, aby odczyt ci$nienia
prébnego zawierat sie w zakresie od 50% do 70% skali, zas wielko$¢ dziatki byta nie wieksza niz 0,01 MPa.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewdd nie byt nastoneczniony oraz
aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie mniej niz 1°C. Przewdd nie moze by¢
zanieczyszczony od zewnatrz. Ewentualne zanieczyszczenia powinny by¢ usuniete. W czasie badania
powinien by¢ mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron.

Prébe nalezy uzna¢ za pozytywna, jesli w ciggu 30 minut nie nastgpi spadek ciSnienia probnego
W rurociggu.

4.2. Plukanie sieci wodociagowej

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci odcinka sieci przewod wodociggowy nalezy poddac ptukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociggowej. PredkosS¢ przeptywu wody w przewodzie powinna
umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujgcych w przewodzie. Nastepnie
nalezy otworzy¢ hydrant w celu przeptukania wybudowanej sieci wodociggowej. Protokolarnie odnotowac
wynik ptukania.

4.3. Dezynfekcja sieci wodociggowej

Proces dezynfekcji przewodu powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu roztworu podchlorynu sodu
w czasie 24 godzin (zalecane stezenie 1 | podchlorynu sodu na 500 | wody). Po tym okresie kontaktu,
pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mg Cl/dm?3. Napetnianie sieci wodociggowej roztworem
o zawartosci chloru nalezy prowadzi¢c do czasu, kiedy z koncowki sieci zacznie wyptywa¢ woda
0 ostrym zapachu chloru. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy go ponownie
przeptuka¢. Wode pochodzacg z ptukania odprowadzi¢ do rowdw przydroznych lub na tereny zielone.
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5. Rozwigzania budowlane i techniczno — instalacyjne nawiagzujace do warunkéw terenu,
wystepujace wzdluz trasy obiektu budowlanego

5.1. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu
Zabezpieczenia projektowanego i istniejgcego uzbrojenia wykonac zgodnie z uzgodnieniami. W miejscach
zblizen przewoddw kablowych z projektowang siecig wodociggowa, zastosowac rury dwudzielne o dtugosci
2m. Rury dwudzielne naktadac¢ na przewody kablowe tak, by o$ wybudowanej sieci pokrywata sie ze
$rodkiem dwumetrowego odcinka rury dwudzielnej.
Wszystkie odkryte, niezinwentaryzowane przewody i rurociggi traktowac jako czynne i ich obecnosc
niezwtocznie zgtosi¢ do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.

5.2. Sposob prowadzenia robot
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wytyczy¢ trase projektowanych sieci, a w miejscach skrzyzowan z
istniejacy infrastrukturg podziemng oraz w miejscu wigczenia projektowanego wodociggu do istniejgcego -
wykonac przekopy prébne. Prace w bezposrednim sasiedztwie skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg
prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, z uwzglednieniem wymagan zawartych w tresci
uzgodnien, dotgczonych do niniejszego opracowania, pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych danego
medium. Wystepujgce elementy uzbrojenia po odkryciu nalezy zabezpieczyé poprzez ich podwieszenie lub
utozenie w korytkach drewnianych (w zaleznosci od wymagan stuzb eksploatacyjnych).
Szczegobtowe rozwigzania wysokosciowe, istniejgcych kolizji, naniesiono na profilach projektowanej
kanalizacji. W terenie mogg wystgpic niezinwentaryzowane urzadzenia podziemne, ktére po odkryciu nalezy
zgtosi¢ odpowiednim stuzbom.
Rurocigg ukfada¢ w odwodnionym wykopie, na podsypce zwirowej o grubosci 150 mm. Zachowac warunki
montazu okreslone przez producenta rur (montaz przy dodatnich temperaturach powietrza, na podsypce
zwirowej). Po utozeniu rurocigg obsypac warstwg obsypki zwirowej, ktorg nalezy zagescic¢ ubijakami
recznymi.
Trase rurociggu zinwentaryzowac geodezyjnie przed zasypaniem wykopow. Rurocigg zgtosi¢ do odbioru
przed zasypaniem.
Po odbiorze i zinwentaryzowaniu rurocigg zasypac warstwa zasypki zwirowej, migzszosci min. 30 cm.
Wykop zasypac¢ gruntem rodzimym, bez kamieni i innych obiektdw o ostrych krawedziach, a nastepnie
zageszczac zageszczarkg mechaniczng warstwami grubosci 20 cm. Stopien zageszczenia nie moze by¢
nizszy niz 98% ZMP. Nadmiar urobku rozplantowac na dziatkach Inwestora.
Po zakonczeniu robét teren przywroci¢ do stanu pierwotnego.

5.3. Sposob wykonania wykopow waskoprzestrzennych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wytyczy¢ wszystkie elementy uzbrojenia kolidujace z
rurociggami, studniami. Teren, na ktérym prowadzone bedg prace budowlane posiada uzbrojenie
podziemne.

Dodatkowo, zgodnie z informacjg zawartg na mapie sytuacyjno-wysokosciowej do celdéw projektowych, nie
wyklucza sie istnienia uzbrojenia, o ktérym brak bylo informacji branzowych i nie zostato odnalezione w
czasie inwentaryzacji geodezyjnej. W przypadku natrafienia na takie urzadzenia, nalezy dokonac zgtoszenia
odpowiednim stuzbom. W miejscach wytyczonych kolizji z istniejgcym uzbrojeniem, roboty

ziemne nalezy wykonywac ze szczegdlng uwagg pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych danego medium.
Wystepujgce elementy uzbrojenia po odkryciu nalezy zabezpieczy¢ poprzez ich podwieszenie lub utozenie w
korytkach drewnianych (w zaleznosci od wymagan stuzb eksploatacyjnych).

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi i normami oraz zgodnie ze
szczegOtowymi instrukcjami opracowanymi przez producenta rur, a w szczegolnosci z PN-B-10736 ,,Roboty
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ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
Glebokie wykopy waskoprzestrzenne pod projektowane rurociagi i studnie, nalezy wykona¢ z petnym
umocnieniem $cian wykopow. Z tego tez wzgledu zaleca sie zastosowanie gotowych obuddw szalunkowych
nie wymagajacych zejécia do wykopu w czasie ich montazu, tzw. przestrzennych wielokrotnego uzycia.
Sposrod gotowych systeméw obuddéw szalunkowych dostepnych na rynku proponuje sie zastosowanie
obudowy wykopu stupowo ptytowego z rozporami rolkowymi.

OFEROWANE SYSTEMY OBUDOW WYKOPOW

Dla wielkich gtebokosci i duzych rur:
Obudowa Stupowo - Ptytowa SBH z Rozporami Rolkowymi

| diugosc piyt

szerokoss robocza

-

wysokast preeswitu

_sgokoéé wlkopu

diugoséé maks. wysokoséé ciezar pary ciezar pary stupow bezpisczny
stupow przeswitu dia rur rozpor rokowych moment zginajacy
(mm) {mm) (ka) (kg) {kNm)
4500 2925 930 1.900 596
LSo00 2925 930 2.120 596
LS5O0 2925 930 2.320 596
6000 2925 930 2.560 596
2000 B00 1.270 59a
500 2925 930 3.400 g
7000 2925 930 3.650 1.053
2000 a00 1.500 1.053
diugosé szerokosé ciezar
przediuzki robocza L
rozpory (m) (mm) (ka) ‘-—-——-—‘

0.25 1.49 163

0.50 1.74 202

1.00 2.24 280

2.00 3.24 443
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OBUDOWA SEUPOWO - PLYTOWA Z ROZPORAMI ROLKOWYMI

diugoéé wysokoéé grubosé ciezar diugosé bezpiecz nie gtebokoéé typ
phyt phyt pivt przeswitu obcigzenie nstalacji plyty
{mm) {mm) (mm) {kg) db rur (mm) robocze (kN!mz) TBG (m)

2000 2400 100 540 1800 140 9 707
2000 1400 100 380 1800 140 9 711
2500 2400 100 650 2300 90.8 9 708
2500 1400 100 450 2300 90.8 9 712
3000 2400 100 740 2800 53 9 701
3000 1400 100 520 2800 53 9 704
3500 2400 100 870 3300 45.4 8.2 702
3500 1400 100 600 3300 45.4 8.2 705
4000 2400 100 980 3800 355 6.2 703
4000 1400 100 630 3800 355 6.2 706
4500 2400 120 1.250 4300 38 6.7 709
4500 1400 120 870 4300 38 6.7 EA)
5000 2400 120 1.370 4300 30.8 54 710
5000 1400 120 950 4300 30.8 54 714
5500 2400 130 1.850 5300 34.9 6 731
5500 1400 130 1.170 5300 34.9 6 732

5.4. Odwodnienie wykopow
Projektowanej sieci i oczyszczalni posadowione ponizej poziomu wody gruntowej, nalezy posadawiac
w odwodnionym wykopie. Zastosowa¢ pompy lokalnie odprowadzajgce wody z wykopu lub igtofiltry w
zaleznosci od mozliwosci technicznych Wykonawcy robdt. Unikac sytuacji powodujgcych obnizenie leja
depresji na dziatkach sgsiadujgcych z inwestycja. Stosowac $cianki szczelne. Wody opadowe zebrac lokalnie
i wypompowac z wykopu.
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5.5. Zasypywanie wykopow

Projektowane rurociggi i studnie uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15 cm, a nastepnie obsypac
warstwami 15-20 cm na catej szerokosci wykopu, zageszczajac kazdg warstwe. Rurocigg zasypac piaskiem
do uzyskania min. 15 cm przykrycia nad rurociggiem o stopniu zageszczenia wg zmodyfikowanej metody
Proctora 98% ZMP. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypaC gruntem rodzimym, warstwami grubosci 20 cm,
zageszczajac kazdg mechanicznie do 98% ZMP.

5.6. Zabezpieczenie zieleni
W rejonie istniejgcych drzew i krzewow roboty prowadzi¢ ze szczegding ostroznoscig, wykopy wykonujgc
recznie. Pnie drzew zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez obtozenie ich na catym obwodzie deskami
i owiniecie drutem. Odstoniete korzenie zabezpieczy¢ przed wysychaniem okrywajgc matami stomianymi
i folig. W trakcie prowadzenia prac latem nalezy okresowo maty zwilza¢ woda. Uszkodzone gatezie badz
korzenie zabezpieczy¢ srodkiem grzybobojczym.

5.7. Bezpieczenstwo prowadzenia robo6t ziemnych
Zasady zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt ziemnych reguluje
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych.

Przy wykonywaniu robdét ziemnych, zwigzanych z wykonywaniem wykopdw dla réznego rodzaju instalacji
najczesciej wystepuja zagrozenia takie jak:

 zasypanie pracownikéw w wyniku zawalenia sie $cian wykopu,

» wpadniecie do wykopu na skutek uderzenia przez ruchomg czes$¢ maszyny budowlanej (tyzka koparki),
obsuniecia sie ziemi z krawedzi wykopu, poslizgniecia sie,

« spadanie na pracujacych w wykopie bryt ziemi, kamieni.

Podstawowym wymaganiem dla bezpieczenstwa i higieny pracy jest obowigzkowe zabezpieczenie Scian
wykopu poczawszy od gtebokosci 1,0 m.

Zabezpieczenie $cian wykopu o gtebokosci powyzej 1,0 m zapewnia sie przez:

« wykonanie wykopu ze Scianami pochylonymi (skarpowanie),
« wykonanie umocnien pionowych Scian.

Wykopy ze skarpami wykonuje sie w celu zabezpieczenia przed osunieciem sie gruntu. Bezpieczny kat
nachylenia skarpy zalezy od rodzaju gruntu. Dla gruntéw Sredniospoistych kat nachylenia wynosi ok. 45
stopni. W gruntach piaszczystych nasypowych powinien by¢ nie wiekszy niz kat stoku naturalnego. Wykopy
o $cianach pionowych muszg mie¢ umocnienia wykonane przez rozparcie lub podparcie. Rodzaj
zastosowanego umocnienia zalezy od wielkosci wykopu rodzaju gruntu i czasu utrzymania wykopu.

W kazdym przypadku prowadzenia robot ziemnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

« W pasie terenu przylegajagcym do gdrnej krawedzi wykopu na szerokosci trzykrotnej gtebokosci nalezy
wykonac¢ spadki umozliwiajgce odptyw wdd deszczowych od wykopu,

« sprawdza¢ skarpy i obudowe z umocnieniami po kazdym deszczu i po dluzszej przerwie
w pracy oraz przed kazdym rozpoczeciem robot montazowych w wykopie,

» likwidowa¢ naruszenia struktury gruntu skarpy przez usuniecie tego gruntu z wykopu
z zachowaniem bezpiecznego nachylenia,

« wykonywac bezpieczne zejscia i wejscia do wykopow,

» nie sktadowac¢ materiatéw i urobku w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu ze Scianami
obudowanymi,
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 sktadowac materiat przy wykopach ze skarpami poza klinem odtamu gruntu,
» zachowac bezpieczne odlegtosci wykopdw od istniejgcych budowli,
» kazdorazowe zakonczenie prac wymaga trwatego zabezpieczenia i oznakowania wykopdw,

Kazdorazowe rozpoczecie robét wymaga sprawdzenia stanu wykopow.
5.8. Uwagi

« Siedem dni przed rozpoczeciem robot powiadomié zainteresowane instytucie o terminie
rozpoczecia prac.

« Przy wykonywaniu wykopéw sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczy¢ strefe bezpieczng
zZwigzang
Z pracg maszyn.

»  Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczng, dotyczacg zakresu prac
zwigzanych z catoscig inwestyciji.

»  Wykonawca przed przystgpieniem do robdt ziemnych powinien zapoznac sie z mapa sytuacyjno —
wysokosciowg, na ktérej widnieje projektowane przytgcze i istniejgce uzbrojenie techniczne
podziemne i nadziemne.

« Prowadzenie robot ziemnych i montazowych w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych instalacji
elektrycznych, gazowych itp. nalezy prowadzi¢ w bezpiecznej odlegtosci, zgodnie z uzgodnieniami
i W porozumieniu z gestorami tych urzadzen.

» Prace w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m i prace ziemne prowadzone
metodg bezwykopowg muszg by¢ wykonywane przynajmniej przez dwie osoby pod nadzorem
osoby znajdujacej sie nad wykopem.

« W przypadku uszkodzenia lub zerwania w trakcie prac ziemnych, taSmy ostrzegawczej utozonej
okoto 0,2 — 0,4 m nad rurociggiem uzbrojenia terenu, nalezy utozy¢ nowy odcinek tasmy
z zachowaniem ciggtosci elektrycznej.

« Roboty ziemne nalezy przeprowadzic w oparciu o projekt organizacji ruchu oraz uzgodnienia
branzowe.

«  Wszystkie napotkane niezinwentaryzowane urzadzenia podziemne nalezy traktowac, jako czynne
i 0 zaistniatym fakcie powiadomic zainteresowane instytucje.

« Ewentualne kolizje z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, nieuwzglednionym w dokumentadji
nalezy rozwigza¢ na budowie przy udziale Projektanta.

« Przed zasypaniem sieci wykonac inwentaryzacje powykonawczg z realizowanego uzbrojenia.

« Po realizacji robdt nalezy wykona¢ kamerowanie sieci, zgodnie z wykresem uzyskanych spadkow.

« Uzyte wyroby powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie i wlasciwie
oznaczone i muszg posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty.

»  Wszystkie prace budowlane i montazowe wykonywac pod kierunkiem osoby uprawnionej, zgodnie
z Polskg Normg szczegdtowymi ustawami i przepisami przestrzegajgc warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.

Wszelkie zmiany nalezy kazdorazowo uzgadniac¢ z jednostkg projektowg i Inwestorem. Niniejszy opis
techniczny musi byc rozpatrywany tacznie z czescig rysunkowa. Podczas realizacji nalezy bezwzglednie
stosowac sie do tresci decyzji, uzgodnien i opinii, dotaczonych do opracowania.
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Zestawienie materiatéw (branza sanitarna)
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L.p. | Materiat j.m. Tlos¢ j.m.
1. Rura PVC, SDR34, SN8, DN200 (200 x 5,9 mm) mb 1380,0
2. Rura PVC, SDR34, SN8, DN150 (160x 4,7 mm) mb 280,0
3. Rura stalowa ochronna @216,1 x 6,3 mb 100

4, Rura stalowa ochronna @273,0 x 7,1 mb 135

6. Rura GRP, SN1000, DN500 mb 7

7. Rura PE100, SDR 17, PN10, DN80 (90 x 5,4 mm) mb 163,0
8. Rura PE100, SDR 17, PN10, DN40 mb 32

9. Studnia betonowa DN1000 z wtazem zel. DN600 kpl. 14

10. | Studnia z tworzywa sztucznego DN400 kpl. 19

11. | Studnia z tworzywa sztucznego DN600 kpl. 20

11. | Studnia rozprezna DN1000 z wraz z wyposazeniem kpl. 1

12. | Studnia wodomierzowa DN1000 z wraz z wyposazeniem kpl. 1

13. | Przepompownia Sciekow w studni DN1200, wraz z wyposazeniem | kpl. 1

14. | Oczyszczalnia Sciekow kpl. 1

15. | Wylot oczyszczonych wdd opadowych kpl. 1

16. Nawiertka NWZ/PE — 90/40 kpl. 1

17. Hydrant nadziemny DN80 kpl. 1

18. Hydrant techniczny DN40 kpl. 1

Opracowata:

Karolina takis POM/0100/PWBS/19

Piotr Wolski

POM/0196/PWOE/11
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